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Ремонт УМЗЧ на микросхемах ` 


А.Г.Зызюк, г. Луцк 


Ремонтникам часто при- 
ходится сталкиваться с про- 
блемой замены зарубежных 
радиодеталей отечественны- 
ми, например, дорогую и де- 
фицитную микросхему (двух- 
канальный УМЗЧ) в различ- 
ных моделях импортных ау- 
диомагнитол и магнитофо- 
нов на две МС К174УН14 
или К174УН7У. Проще всего 
установить УНУ полунавес- 
ным монтажом (рис.1) либо 
на свободном месте аппа- 
рата, либо на куске фольи- 
рованного материала (быс- 
трее и проще]. 

Один совет тем, кто наме- 
рен собирать усилители 
мощности на МС К174УНУ, 
УН14, УНТ5 и др. Микро- 
схемные УМЗЧ очень склон- 
ны к самовозбуждению, осо- 
бенно при длинных монтаж- 
ных соединениях по общему 
проводу. Приходилось и в 
заводских конструкциях раз- 
резать дорожки и разводить 
"корпус" надлежащим обро- 
зом для устранения повы- 
шенных искажений. Тот, кто 
ремонтировал аппаратуру, 
мог столкнуться с тем, что 
после замены МС УМЗЧ 
стал работать намного хуже, 
к тому же МС начинает пе- 
регреваться. Поэтому при 
монтаже необходимо тща- 
тельно следить за "корпу- 
сом". 

Если, например, в мало- 
мощной аппаратуре пере- 
носного типа УН7 может 
очень долго работать с теп- 
лоотводом всего в несколь- 
ко квадратных сантиметров 
или даже без него, то при 
самовозбуждении срок служ- 
бы МС резко сокращается 
(Вплоть до нескольких дней и 
меньше). То же можно ска- 
зать и о всех других интег- 
ральных УМЗЧ. 

Для маломощной аппара- 
туры (Рвых < 1,5 Вт) "вольто- 
добавка" для УН7 не нужна, 
и количество электролити- 
ческих конденсаторов мож- 
но сократить на один. Рез- 
ко сократить количество ис- 
пользуемых радиокомпонен- 
тов в интегральных УМЗЧ 
можно, применяя более со- 
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временные МС, например 
К174УН14 (ТОА-2003). Чо- 
ще проще и быстрее устано- 
вить две такие микросхемы, 
чем одну двухканальную с 
большим количеством отво- 
дов. На рис.2 показано, кок 
быстро смонтировать УМЗЧ 
на КТ74УНТ4. Конденсато- 
ры С3-Сб и резистор ЁЗ, 
как правило, уже установле- 
ны заводом-изготовителем 
из-за отмеченной склоннос- 
ти интегральных УМЗЧ к са- 
мовозбуждению. 

Иногда быстрее исполь- 
зовать полунавесной мон- 
таж, чем печатный от выпо- 
янной МС, что может еще 
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привести и к выходу из строя 
новой МС из-за незамечен- 
ного лишнего монтажного 
соединения. 

Бывает, отказавшая им- 
портная МС имела коэффи- 
циент усиления по напряже- 
нию раз в 10 больше, чем 
отечественная. Огорчаться 
не стоит, можно попробо- 
вать увеличить сопротивле- 
ние резистора Е2 (220 Ом) 
в несколько раз, проследив 
за устойчивостью работы 
МС. Правда, попадаются 
экземпляры, склонные к воз- 
буждению при увеличении 
коэффициента усиления 
УМЗЧ. Тогда можно приме- 
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нить простейший усилитель 
на одном биполярном тран- 
зисторе. Схема на рис.3,а 
имеет КУ в несколько раз 
больше, чем на рис.3,6. Ес- 
ли пульсации питающего на- 
пряжения малы, то элементы 
КЗ и С2 не нужны. Автору 
доводилось часто устанавли- 
вать такие усилители как 
возле УМЗЧ, так и возле 
блока тембров. Если вход- 
ной сигнал слабый, лучше 
усилить его еще до передо- 
чи по кабелю. Тогда и уси- 
ление микросхемного УМЗЧ 
можно уменьшить. Замече- 
но, что интегральные УМЗЧ 
лучше работают с довольно 
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глубокой ООС за счет до- 
полнительного каскада уси- 
ления. 

Даже без подборов но- 
миналов резисторов в этом 
каскаде (рис.3) он прекрас- 
но работает при больших 
колебаниях питающего ноа- 
пряжения. Для установки ре- 
жима работы транзистора 
в схеме рис.3,‚а подбирают 
КТ до получения на коллек- 
торе транзистора половины 
от питающего напряжения в 
точке соединения резисто- 
ров К2 и КЗ, а в схеме 
рис.3,6 подбором номина- 
ла резистора №1 добивают- 
ся максимально возможного 
неискаженного сигнала на 
коллекторе транзистора. 
Кроме КТЗ102 (с любой бук- 
вой] можно применять лю- 
бые кремниевые транзисто- 
ры (например, КТЗТ5, 
КТЗ12). 

Автор пробовал еше бо- 
лее простое включение 
К174УНТ4 для увеличения 
коэффициента усиления по 
напряжению входного сиг- 
нала. Оказалось, что повы- 
сить чувствительность этой 
МС можно, замкнув резис- 
тор КТ (рис.2] на общий 
провод. Резистор К2 при 
этом из схемы исключают 
(рис.4). Иногда такого уве- 
личения усиления с приемле- 
мым качеством звучания 
вполне достаточно, особен- 
но при установке МС на пе- 
чатные платы ремонтируе- 
мых аппаратов, где мало 
свободного места для боль- 
шого количества компонен- 
ТОВ. 

Отобрать необходимые 
экземпляры МС просто и бы- 
стро: достаточно выбрать 
МС, устойчиво работающие 
в схеме рис.4. Как правило, 
из 10 экземпляров МС поло- 
вина устойчиво работает. 
Иногда для устранения са- 
мовозбуждения МС необхо- 
димо увеличить емкость кон- 
денсатора С6 или умень- 
шить сопротивление резис- 
тора КТ. 

Самовозбуждения МС чоа- 
сто можно устранить ста- 
рым способом — шунтиро- 
ванием питающих выводов 
МС вблизи корпуса микро- 
схемы. Иногда это удается 
включением дополнительно- 
го резистора сопротивлени- 
ем в несколько килоом в 
разрыв соединения конден- 
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сатора СТ и вывода 1 БА] 
(рис.4). Это общее правило 
для всех легко возбуждаю- 
щихся экземпляров МС. 
Иногда начинающие ре- 
монтники очень аккуратно 
собирают УМЗЧ на отдель- 
ных платах по схемам, ана- 
логичным рис.1-4, и распо- 
лагают их на большом рас- 
стоянии от основных блоков 
аппарата. Результат же бы- 
вает совсем не тот, какой 
ожидался. Возникают труд- 
ноустранимые генерации 
МС. Иногда же монтаж вы- 
глядит "ежиком", а схема хо- 
рошо работает. Такой мон 
таж простых схем вполне и 
технологически оправдан 
(замена МС не представля- 
ет труда). Поэтому всегда 
нужно хорошо подумать, 
стоит ли возиться даже с 
простой печатной платой, 
которая может привести к 
неустойчивой работе всего 
аппарата, или воспользо- 
ваться таким простым и про- 
веренным методом. 
Расскажу о ремонте двух- 
кассетного двухканального 
(моноблочного) магнитофо- 


+Упит — Ку74УНИА 
т (ТОА2003) 
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на НАЗТ модели 136. В ап- 
парате из-за переключате- 
ля сетевого отвода на 110 
В вышел из строя не толь- 
ко сетевой трансформатор, 
но УМЗЧ, блок регулиров- 
ки тембра, громкости и 
трехполосный эквалайзер. 
Уцелели двигатель и при- 
емник с усилителем уни- 
версальным для магнито- 
фона. Пришлось устано- 
вить на свободные печат- 
ные установочные места на 
плате 5 дополнительных де- 
талей (рис.5). Транзистор 
и резистор КП впаяны в 
плату, а резисторы К2 и 
КЗ припаяны со стороны 
печатных проводников. Не- 
обходимо сделать разрез 
в печатной плате (указан 
значком "Х") и впаять в не- 
го резистор К2 сопротивле- 
нием в 1-1,5 кОм. Керами- 
ческий конденсатор С] 
припаять также со стороны 
печатных проводников пло- 
ты. Установка дополнитель- 
ных деталей на плату пока- 
зана на рис.5,а, а на 
рис.5,б выделен вновь вве- 
денный фрагмент схемы. 
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Следует по возможности 
применять вместо электроли- 
тических конденсаторов бу- 
мажные (МБЬМ), керамичес- 
кие (КМ) ит.д. Как показыва- 
ет статистика ремонтов, 
именно на электролитичес- 
кие конденсаторы приходит- 
ся большинство отказов, 
особенно в аппаратуре, вы- 
пущенной в СССР, где коли- 
чество таких конденсаторов 
достигает десятков на од- 
ной плате. 

Рассмотренные МС уже 
относятся к компонентам не- 
сколько устаревшим (осо- 
бенно МС типа КТ74УН7). 
Современная МС типа 
ТОА7052 имеет самое про- 
стое включение за счет бо- 
лее сложной внутренней 
принципиальной схемы. Но 
не всем доступны зарубеж- 
ные компоненты радиоаппа- 
ратуры, которые иногда и 
намного дороже аналогич- 
ных отечественных. 

Таким образом, применяя 
при ремонте схемы, которые 
уже опробованы, можно 
значительно упростить и ус- 
корить ремонт аппаратуры. 


(Окончание. Начало см. в РА 1/2000] 


Сущность синтезирования 

пространственного 

звукового поля 

Для того чтобы в помещении на стороне 
приема (прослушивания) искусственно вос- 
создать звуковое поле, аналогичное полю на 
стороне передачи, необходимо точно сими- 
тировать прямой звук, все отражения и ре- 
верберацию. Решить эту задачу в отноше- 
ии звукового поля всего помещения на 
стороне передачи практически невозможно. 
Однако можно достаточно точно искусствен- 
о воссоздать звуковое поле определенно- 
го места на стороне передачи, например, 
места в концертном зале. Для этого исполь- 
зуют большое количество громкоговорите- 
лей, которые в помещении на стороне при- 
ема располагают вокруг слушателя так, что- 
бы имитировать перемещение источника 
прямого звука, направление прихода отро- 
ений и диффузное поле реверберации. 
Необходимые для отдельных громкоговори- 
телей или групп громкоговорителей сигналы 
подаются и распределяются с помощью 
фильтров, регуляторов, линий задержки, ре- 
вербераторов. Для большей естественнос- 
ти передачи звуковых полей методом элек- 
троакустического синтеза необходимо весь- 
ма большое количество каналов воспроиз- 
ведения. Требуется также довольно сложная 
аппаратура в помещении передачи для об- 
работки прямых звуков, отражений, ревер- 
берации. Поэтому для практического ис- 
пользования в технике звукопередачи ЭТОТ 
метод в чистом виде не применяется. Одна- 
ко если не требовать абсолютной естествен- 
ности звукопередачи, то систему можно на- 
много упростить. Поясним последнее на 
следующем примере. 
На стороне передачи, в закрытом поме- 
щении, перед громкоговорителем устанав- 
ливают два микрофона: один на расстоянии 
радиуса реверберации, другой на рассто- 
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янии, значительно больше радиуса ревербе- 
рации (рис.4). Первый принимает прямые 
звуки, второй — реверберацию. На сторо- 
не приема прямые звуки воспроизводятся 
единственным громкоговорителем, ревер- 
берация — несколькими параллельно вклю- 
ченными громкоговорителями, определен- 
ным образом размещенными по периметру. 
Система передачи позволяет создать для 
слушателей пространственное впечатление, 
очень похожее на впечатление на стороне 
передачи. Однако информация о направле- 
ниях к источникам звука не передается. Кро- 
ме того, недостаток рассмотренной систе- 
мы состоит еще в том, что воспроизводимый 
несколькими параллельно работающими 
громкоговорителями один сигнал ревербе- 
рации не может создать в помещении доста- 
очное диффузное поле. 
Более совершенной является четырехка- 
нальная система звукопередачи. Схема то- 
кой системы с устройствами звукопередачи 
показана на рис.5. Этот способ позволяет 
передавать информацию как о направлени- 
ях к источнику звука, так и о реверберации. 
Более или менее точно передаются на- 
правления прихода звука во всей горизон- 
альной плоскости. Однако четырех громко- 
говорителей и каналов явно недостаточно 
для того, чтобы синтезировать звуковое по- 
е настолько полно, чтобы ОПЫТНЫЙ слуша- 
ель не смог заметить существенных отличий 
от естественной звуковой картины. 
Психоакустическое согласование 
системы озвучения 
Решение задачи психоакустического со- 
гласования системы со слушателями предпо- 
лагает, что ДОЛЖНЫ быть определены мини- 
мальное число громкоговорителей системы 
озвучения, обеспечивающих требуемое ка- 
чество звучания, и такая схема их размеще- 
ния в помещении относительно слушателя, 
которая позволила бы ЛОКОЛИЗОВОТЬ ИСТОЧ- 


- 


ник звука хотя бы в пределах горизонталь- 
ной плоскости. Безусловно, что предельно 
достижимые результаты можно получить 
лишь в том случае, когда число каналов 
звукопередачи равно количеству громкого- 
ворителей системы озвучения. Однако при 
одном и том же числе раздельных каналов 
передачи звука далеко не всякая расстанов- 
а громкоговорителей обеспечивает мак- 
симально достижимое качество звучания, а 
лишь та, которая дает наилучшее психо- 
акустическое согласование пространствен- 
ных характеристик системы озвучения и слу- 
ха. 

Уровень психоакустического согласования, 
ак правило, оценивают с помощью следу- 
ющих признаков качества звучания много- 
анальных вешательных систем: глубина зву- 
овых образов, полнота и ясность звучания, 
область уверенной локализации звуковых 
образов, коэффициент пространственности 
стереофонических систем (отношение числа 
раздельно переданных системой направле- 
ний к общему числу раздельно воспринима- 
емых слушателем направлений в условиях ес- 
тественного слушания). 
Воспользуемся результатами эксперимен- 
гальных исследований, приведенных в рабо- 
ге [9]. Отметим, что при проведении экспер- 
тиз оптимальный уровень звукового давле- 
ния в области расположения слушательских 
мест составлял 80 дБ и оставался постоян- 
ным для всех вариантов сравниваемых сис- 
тем. 

Результаты экспертиз по оценке качества 
звучания (в баллах] систем озвучения, отли- 
чающихся числом каналов и расположени- 
ем громкоговорителей в помещении прослу- 
шивания, приведены на рис.6,6, варианты 
расстановки громкоговорителей - на 
рис.б,а. На рис.б, 6 по оси абсцисс отло- 
жен порядковый номер системы озвучения. 
За базовый вариант принято звучание обыч- 
ной (двухканальной) стереофонической ве- 
ательной системы. Если считать звучание 
стереофонической системы (номер 1} хоро- 
им (обычно так и характеризуется слуша- 
гелями ), то монофоническое звучание (но- 
мер 0} является плохим, а звучание много- 
анальной стереофонической системы (но- 
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мер 11} считается весьма хорошим. 


о 4 2 
Приведенные результаты свидетельствуют, = 
что при одном и том же числе раздельных Я 
каналов звукопередачи качество звучания . 


существенно зависит от расстановки гром- й 2 
о коговорителей в помещении. Среди четырех- ый т 
м канальных систем (варианты 3, 4, 5 и 6] на- 
ы иболее высокое качество звучания обеспе- Е ы РЕ 
чивает вариант 6, наихудшее качество — во- 
а риант 3. Среди шестиканальных систем (ва- 
о рианты 7, 8, 9и 10} наиболее высокое ка- 
р чество обеспечивает вариант 7, наихудшее 
о — вариант 10. Системы в парах 6, 7 и 7,11 
5 имеют очень близкое качество звучания 
= (расхождение в баллах равно 0, 25}. Заме- 
> тим, что изменение качества звучания от од- 
> ного слушательского места к другому наи- 
менее отличается в системах 6 и 11. 

Варианты расстановки громкоговорителей 
1..10 типичны для жилой комнаты, вариант 
1- для зрительного зала кинотеатра. рис. 6 | 

На основании изложенного можно по- 
лагать, что для домашнего театра рацио- 
нальной (минимальное количество каналов 
звукопередачи при достаточно высоком ка- 
честве звучания) является расстановка гром- 
коговорителей по схеме "трапеция" (рис.7), судереофо- Й 
т.е. вариант 6. Эта система так же, как и си- иизеского 
стема по варианту 11, наилучшим обра- 4 
зом согласована с пространственными ха- 
рактеристиками слуха, обеспечивает уве- Е 2 
ренную локализацию кажущихся источни- 3 
ков звука в пределах горизонтальной пло- 
скости: спереди, сзади, справа, слева, что 
имеет важнейшее значение для восстанов- 
ления (при звуковом восприятии} простран- 
ственной структуры реверберационного про- [рис.8 | а 6 
цесса первичного помещения. 

тетных направления], достигается при одап- рис.11Т, где 1, 2, 3,...М — входные каналы 

Расширение зоны тивном управлении каналами звукопереда- первичных звуковых сигналов х;(), получен- 

стереофонического эффекта чи в помещении прослушивания. Суть одап- ных непосредственно от микрофонов или 

Известно, что введение центрального Т@ЦИИ заключается в оперативном измене- многоканальных систем записи-воспроизве- 
громкоговорителя фронтального канала зву- НИИ коэффициентов передачи каналов зву- дения; ПЗ- пульт звукорежиссера, неотьем- 
копередачи приводит к расширению зоны КОпередачи в зависимости от текущего с0- лемой составной частью которого является 
стереофонического эффекта системы озву- СТОЯНИЯ сигналов стереопарь ЛиП. матрица пространственнного кодирования 
чения, улучшает стабилизацию центрально- В качестве примеров реолизации систем (МПК процессор]; АДУ — одаптивно-декоди- 
го кажущегося источника звука. звукопередочи с адаптивным управлением на рующее устройство, в состав которого вхо- 

Положение последнего на линии базы РИ6.9 и 10 изображены структурные схемы —дят матрица пространственного декодиро- 
громкоговорителей В (рис.8) крайне неус- стереофонических систем повышенного ка- вания МПД и блок управления БУ; Гр.1..Гр.м 
тойчиво, если величина В велика, а фрон- Ч@ства с адаптивным управлением только громкоговорители системы озвучения (СО] 
тальный громкоговоритель отсутствует [10]. Центрального канала звукопередачи и С помещения прослушивания. 

На рис.8,а показана зона стереофониче- “Даптивным управлением трех фронталь- В стереофонических системах звукопе- 
ского эффекта в случае использования ле- НЫХ каналов звукопередачи соответственно редачи повышенного качества обычно на 
вого и правого фронтальных громкоговори- [10]. На рис.9 и 10 приняты следующие первом этапе с помощью панорамных регу- 
телей (при В = 5 м, на рис.8,б — зона сте- обозначения: БУ — блок управления; УДМ — ляторов, находящихся в ПЗ, звукорежиссе- 
реофонического эффекта при дополнитель- УПРовляемая декодирующая матрица; УНЧ ром синтезируется полноценный в прост- 
ном введении в систему озвучения цент- ” УСИЛИтель низкои частоты; УА - управля- ранственном отношении многоканальный 
рального фронтального громкоговорителя, @Мый аттенюатор,; В- выпрямитель, АД — сигнал. При этом число раздельных каналов 
подключенного к каналу звукопередочи с не- “Налоговый делитель уровнеи; КС - генеро- звукопередачи равно числу громкоговори- 
регулируемым коэффициентом передачи. ТОР; ФП - функиональный преобразова- телей системы озвучения. На втором этапе 
Нетрудно убедиться, что введение централь- Тель; а сумматор; (^) - вычитатель; ПФ сигналв одирующем устройстве преобро- 
ного фронтального громкоговорителя су- “ ПОЛОСОВОи фильтр; К — определитель ко- зуется в двухканальный сигнол Л и П. В си- 
щественно расширяет ширину зоны стерео- эффициента корреляции В{!} сигналов Ли П стеме звукопередачи с матричным кодиро- 
фонического эффекта. Следовательно, если СТереопары. Заметим, ч о отсутствие тыло- ванием оба процесса соединены путем ис- 
домашний театр предполагается использо- ВЫХ Громкоговорителеи исключает возмож ключения промежуточной фазы, заключаю- 
вать для нескольких слушателей, наличие НОСТЬ восстановления пространственной щейся в получениии многоканального сигна- 
центрального фронтального канала являет- СТРуктуры реверберационного процесса ла, Множество сигналов {Х{} первичных ис- 
ся обязательным. первичного помещения. точников преобразуется во множество {Л!, 

Еще большее расширение зоны стерео- ПВ сигналов стереопары непосредственно 
фонического эффекта при одновременном Особенности систем в матрице МПК. Полученное множество 
уменьшении величины пространственных ис-  ЗВУкопередачи с матричным сигналов передается по двум каналам Л и 
кожений звуковой панорамы, прежде всего И Цифровым кодированием П в помещение прослушивания. В послед- 
за счет повышения точности в оценке ази- сигналов нем множество сигналов {Л!, П} распреде- 
мута кажущегося источника звука в те мо- Структурная схема системы звукопере- ляется по соответствующим громкоговори- 
менты времени, когда число передаваемых ДАЧИ с матричным кодированием и адапта- телям системы озвучения, причем коэффици- 

6 источников невелико (одно или два приори- ЧИ@И каналов озвучения изображена на енты каналов передачи М оперативно изме- 
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которого определяет чи 


ИСХОДНОГО МНО 
бота устойств ПЗ, АДУ 


ния прослушивания (жил 
условий прослушиван 


венного слуха. 


НЯЮТСЯ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ 
сигналов {Л!, ПВ. Распределение и адапта- 
ция осуществляют в АДУ, алгоритм работы 


екущего состояния 


сло громкоговорите- 


лей, особенности их расположения относи- 
тельно слушателя, алгоритм кодирования 
ества сигналов. В целом ра- 


и СО рассматрива- 


ется с учетом акустических свойств помеще- 


ая комната, кинозал), 
ия (индивидуальное 


групповое), психофизики пространст- 


меющаяся в сигналах стереопары Л и П 


информация о пространственном размеще- 


нии звуковых образов 


и их количестве ис- 


пользуется для управления работой АДУ с 
целью получения четкой и уверенной лока- 
лизации кажущегося источника звука, мак- 


симально возможного р 
ренной локализации, т 
зоны стереофоническо 


Матричное кодирование 


азмера области уве- 
ребуемого размера 
го эффекта. 

применяется в 


системах форматов ОоБу Зегео и Бобу 
З!егео ЗК. В этих же форматах для миними- 
зации "просачивания" посторонних сигналов 


в канал окружения в п 


ка фронтального звука 
сы пропускания канала 


временной задержки, 


реключения внимания 
зуется в этом случае п 


рителей окружения. В р 


роцессоре реализу- 


ются такие приемы, как временная задерж- 


‚ ограничение поло- 
окружения. Первый 


прием предусматривает установку такой 


которая гарантиру- 


ет, что любое проникновение фронтально- 
го звука в канал окружения не вызовет пе- 


слушателя. Исполь- 
ерестраиваемая ли- 


ния задержки, настройка которой зависит от 
размеров зала и размеще 


ия громкогово- 
езультате любой от- 


звук одного и того же сигнала из громкого- 


ворителей будет прих 
тального сигнала на 
кунд, но не 


одить позже фрон- 
несколько миллисе- 


ак поздно, чтобы воспринимать- 


ся как эхо. Второй прием основан на том яв- 


лении, что ухо 
определению источник 
звука. 
области высоких часто 
зацию источника звука 
"окружения" рассеянны 


Ограничение полось 


наиболее восприимчиво к 


а высокочастотного 
пропускания в 
притупляет локали- 
и создает иллюзию 
м фоновым полем. 


Методы цифровой обработки звуковых 


СИГНОЛОВ ПОЗВОЛЯЮТ СО 


кратить имеющуюся 


торой шумы и помехи останутся еще незо- 
метными на слух даже для высококвалифи- 
цированных экспертов. Из известных можно 
отметить метод полосного кодирования и ме- 
тод кодирования с ортогональным преобра- 
зованием. 

Рассмотрим кратко сущность метода по- 
лосного кодирования как более простого. В 
системах передачи с полосным кодировани- 
ем исходный широкополосный звуковой сиг- 
нал разделяют на несколько узкополосных. 
Каждая узкополосная составляющая кодиру- 
ется по методу адаптивной дифференци- 
альной импульсно-кодовой модуляции и по 
раздельным цифровым каналам, количество 
оторых равно количеству узких полос, пе- 
редается с первичного помещения во вто- 
ричное, где декодируется и распределяется 
процессором. 
Достоинством систем, использующих ци- 
одирование, является, во-первых, 
о, что скорость цифрового потока широко- 
полосного сигнала равна сумме скоростей 
его узкополосных составляющих (можно ис- 
пользовать многоканальные линии переда- 
чи или каналы записи- воспроизведения с ог- 
раниченной пропускной способностью). Во- 
вторых , то, что при достаточном количест- 
ве узкополосных составляющих с шириной 
полосы, не превышающей ширину частотных 
групп слуха, можно при отношении сиг- 
нал/шум порядка 25...30 дБ в канале пере- 
дачи (или записи) замаскировать шум полез- 
НЫМ СИГНОЛОМ. 
Цифровые способы открывают новые воз- 
можности при передаче высококачественных 
стереофонических сигналов. Так, цифровой 
процессор формата оу Зитоип4 позво- 
ляет осуществить девять запрограммиро- 
ванных режимов (см. таблицу). Однако 
цифровые способы требуют и соответству- 
ющего схемотехнического усложнения аппо- 


4 


ратуры, в частности, процессоров прост- 
ранственного кодирования-декодирования 
и их программного обеспечения. Тем не ме- 
нее в цифровых процессорах Вофу АС-3, 
ОТ$, 565 7.1 Урдгаае и других реализова- 
ны, по-видимому, не только упомянутые ме- 
тоды, но и другие, которые разработчики 
хранят в секрете (более или менее подроб- 
ные публикации или техническая документа- 
ция отсутствует 


Некоторые рекомендации для 

любителей домашнего театра 

Т. При ориентации на использование 
только тиражированных записей на видео- 
кассетах ( и/или на видеодисках] базовый 
комплекс аппаратуры "Домашний театр" 
должен содержать широкоэкранный телеви- 
зор, видеомагнитофон (и/или проигрыва- 
тель видеодисков), процессор пространствен- 
ного декодирования, многоканальные пред- 
варительный усилитель и усилитель мощно- 
сти, акустические системы. 

2. Обустраивать домашний кинотеатр 
следует в жилом помещении с площадью по- 


ла не более 100 м? и временем ревербе- 
рации 0,5...0,7 с. Если есть необходимость 
в уменьшении реверберации и рассеяния от- 
ражений, плоские поверхности стен следу- 
ет частично закрыть звукопоглащающими 
материалами. Толстое ковровое покрытие 
пола также ослабляет реверберацию. 

3. Размещать громкоговорители системы 
озвучения следует по схеме "трапеция" с 
центральным фронтальным громкоговори- 


Таблица 


| №п.п Режим работы Характеристика помещения 


Най 1 
На! 2 


Орега 


Опера 
СКигсй 
422 Суб 


в сигналах статистическую и психофизичес- 
кую избыточность, уменьшить скорость ци- 
фрового потока при кодировании звуковых 
сигналов до предельно возможной, при ко- 


015со 
Зюаит 

(уе Сопсей 
Тремег 


Джаз-клуб 
Дискотека 


Кинотеатр 


Концертный зал вместимостью 2000 чел. 
(зал прямоугольной формы) 

Концертный зал вместимостью 2000 чел. 
(зал овальной формы] 


Церковь с высокими сводами 


с сильным отражением звука 
с сильным резонансом и мощными басами 


Стадион средних размеров вместимостью 30000 чел. 
Большой концертный зал 


РАДЮАМАТОР 3'2000 


о 
Ф 
= 
5 
[..] 
| 
о 
5 
= 
> 
5 


о 
Ф 
= 
= 
|... 
| 
о 
5 
= 
> 
5 


[|] 2) | | мпА 


ее ЕЕ р 
Первиеное Кона ле! Помещение 
поме ще ние передачи ирослущи Фа.ниЯ 
(записи) (6 торичное.) 


телем. Сабвуфер можно установить между 
центральным фронтальным и боковым гром- 
коговорителями. 

4. Акустические системы и усилители мощ- 
ности следует приобретать такие, чтобы 
можно было обеспечить на месте слушате- 
ля уровень звукового давления не менее 
80 дБ [неравномерность чувствительности 


слухового аппарата слушателя при этом не 
превышает 10-15 дБ в диапазоне частот от 
20 до 8000 Гц). Так, для помещений с пло- 
щадью 15...20 м2 при использовании акус- 
тических систем высокой чувствительности 
вполне может хватить усилителя с выход- 
ной мощностью 2х40 Вт [обычная стереофо- 


ническая система озвучения). Выходная мощ- 
ность 2х55 Вт и более достаточна в боль- 
шинстве случаев и позволяет не обращать 
особого внимания на чувствительность аку- 
стических систем. Хорошая акустическая си- 
стема должна иметь такой звук, чтобы он 
имел частотный баланс (глубокий бас и 
звонкие высокие частоты с "прозрачными" 
средними частотами). 
5. Весьма важное значение имеет про- 
вильная установка акустических систем в 
жилой комнате. Так, расстояние между ни- 
ми должно быть равно расстоянию до слу- 
шателя и не менее 2 м. Идеальной считает- 
ся такая установка акустических систем по 
высоте, когда центр высокочастотного гром- 
коговорителя находится на уровне ушей 
слушателя. 
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Усовершенствование цветных телевизоров 3-го - 5-го поколений 


Улучшение качества изображения. Восстановление 


эмиссионных свойств катодов кинескопа 


(Самая дорогая деталь в телевизоре — ки- 
нескоп. От его качества зависит, какое 
изображение Вы смотрите. Если кинескоп 
новый, то для улучшения качества изобра- 
жения достаточно установить новый модуль 
цветности [1], например, МЦ-97 или МЦ- 
107, и модернизировать радиоканал [2]. 
Владельцам старых (даже трехлетних оте- 
чественного производства} кинескопов не 
так повезло. Кроме обновления модуля 
цветности и радиоканала необходимо ду- 
мать и о кинескопе. Иногда установка но- 
вого модуля цветности однозначно улучшо- 
ет качество изображения. Но это не гово- 
рит о том, что кинескоп в нормальном со- 
стоянии. Годы эксплуатации совместно с мо- 
дулями цветности МЦ-2, МЦ-3, МЦ-31 и 
т.д., а особенно с МЦ-4] или МЦ-46 при- 
водят к частичному или полному выходу из 
строя катодов кинескопа. Люминофор ки- 
нескопа менее подвержен разрушению 
(при условии качественного изготовления) 
и восстановлению не подлежит. 

Таким образом, при решении вопроса о 
модернизации телевизора необходимо об- 
ратить особое внимание на состояние ки- 
нескопа. Его качество можно оценить с 
помощью нехитрой проверки путем крат- 
ковременного замыкания цепей катодов 
кинескопа на корпус в схеме телевизора 
[2]. Но лучше использовать специальный 
прибор серии КВИНТАЛ. Кроме того, что 
он поможет оценить качество кинескопа, 
можно восстановить частично или даже 
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полностью эмиссионные свойства катодов, 
устранить межкатодные замыкания и т.д. 
Перед тем как перейти непосредствен- 
но к принципам, заложенным при создании 
прибора КВИНТАЛ, отметим следующее. 
Как показала многолетняя практика Лабо- 
ратории дистанционных систем МО Согр., 
практически все кинескопы (отечественные 
и импортные}, бывшие год или более в экс- 
плуатации, требуют восстановления или 
профилактической «чистки» данным при- 
бором. 90% кинескопов (включая даже 
«полностью севшие»} восстанавливаются. 
Конечно, восстанавливаются они не на 
00%, но эффект иногда бывает ошелом- 
ляющий. Поэтому КВИНТАЛ - это действи- 
тельно новое слово в телевизионных тех- 
нологиях, хотя основано оно на давно из- 
вестных принципах. 

Долговечность работы кинескопа зави- 
сит от многих факторов, но определяющим 
среди них, безусловно, является долговеч- 
ность работы катода. В кинескопах наибо- 
лее часто применяется оксидный катод, 
представляющий собой металлический керн 
(подложку), на который нанесен слой окис- 
ла бария, подвергшегося в процессе изго- 
товления кинескопа специальной обработ- 
ке для его активации — восстановлению 
свободного бария из окисла, которое про- 
исходит за счет различных физико-химиче- 
ских процессов. Преобладание какого-ли- 
бо из этих процессов зависит от темперо- 
туры катода, состава и давления остаточ- 


ных газов в колбе кинескопа, химических 
свойств керна и электрического режима об- 
работки катода. 

Атомы бария являются источником сво- 
бодных электронов и обеспечивают термо- 
электронную эмиссию, поэтому для устой- 
чивой работы катода необходимо, чтобы на 
протяжении длительного времени концен- 
трация избыточного бария в оксидном слое 
и на его поверхности оставалась постоян- 
ной. 

Однако даже при соблюдении всех ус- 
ловий эксплуатации кинескопа с течением 
времени происходит уменьшение концен- 
трации бария в оксидном слое катода за 
счет его испарения и окисления (отравле- 
ния). Исследования показали, что в первую 
очередь уменьшение концентрации бария 
на поверхности оксидного слоя происходит, 
как правило, по периферии катода, а за- 
тем постепенно распространяется по всей 
его поверхности. Этот процесс развивает- 
ся постепенно, и скорость его зависит от 
качества изготовления кинескопа, а также 
степени отклонения режимов эксплуата- 
ции катода от установленных норм. Эта 
скорость в силу указанных факторов, а 
также конструктивных особенностей кине- 
скопов различна для различных типов ки- 
нескопов. Необходимо отметить, что после 
5-6 лет работы отечественного кинескопа 
предельный ток эмиссии катода обычно не 
превышает 200 мкА, что составляет не 
более 15% его первоначального значе- 


ния. Визуально на экране телевизора это 
выглядит как ухудшение четкости изобра- 
жения, нарушение баланса цветов, появле- 
ние факелов справа от яркого фрагмента 
сюжета, а также заметного увеличения 
времени разогрева кинескопа после вклю- 
чения. 

С появлением на поверхности катода 
обедненных участков эмиссионно-активная 
часть поверхности катода уменьшается. 
Это приводит к увеличению удельной плот- 
ности тока, что вызывает ЛОКАЛЬНЫЙ пере 
грев оксидно-бариевого слоя и быстрое его 
разрушение вследствие испарения (ем. 


рисунок). 


Запорный слой 
РЯ 


/ 


Обедненный участок 


< 
Разрушенный участок 


Подогреватель Керн  Охсидный Слой 


В настоящее время в Украине эксплуа- 
тируются приборы серии КВИНТАЛ (КВИН- 
ТАЛ-2М, КВИНТАЛ-3, КВИНТАЛ-ЗМ, КВИН- 
ТАЛ-5}, позволяющие эффективно восста- 
навливать эмиттирующие свойства като- 
дов кинескопов методом термоэлектронной 
активации. Сущность этого метода заклю- 
чается в следующем. Известно, что активи- 
рованию способствует отбор эмиссион- 
ного тока с катода, при котором через ок- 
сидный слой протекает электрический ток, 
вызывающий электролиз окиси бария: 


ВаО —> Ва** + О”. 

Ионы бария, возникшие в результате 
электролиза, движутся к поверхности кер- 
на, где нейтрализуются (становятся сво- 
бодными атомами). Затем свободные ато- 
мы бария диффундируют внутрь оксидно- 
го слоя, а ионы кислорода уходят с като- 
да и, нейтрализуясь, поглощаются газопо- 
глотителем [3]. Для ускорения этого процес- 
са в приборах используется другое, не 
менее важное свойство оксидных катодов, 
а именно их возможность отдавать в корот- 
кие промежутки времени эмиссионные то- 
ки, превышающие обь чные их значения в 
сотни и тысячи раз [4]. В приборах серии 
КВИНТАЛ специальный генератор тока 
обеспечивает непрерывно-импульсный от- 
бор таких токов с катода на модулятор. 

Известно также, что с уменьшением 
концентрации атомов бария на поверхно- 
сти оксидного слоя сопротивление участка 
катод-модулятор возрастает. Чем хуже 
состояние катода, тем больше сопротивле- 
ние участка катод-модулятор эмиссион- 
ному току, отбираемому генератором при- 
бора, и тем большая электрическая мощ- 
ность рассеивается на катоде и модулято- 
ре. Это приводит к очень сильному нагре- 
ву катода, которого нельзя достичь с помо- 
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щью повышения напряжения накала. При 
высокой температуре катода и высоком 
вакууме в колбе кинескопа происходит 
термическое разложение [пиролиз] оксида 
бария: 

2ВаО —> 2 Ва+ 2. 

Для еще большей интенсификации на- 
грева катода в приборах предусмотрен 
режим автоматического изменения сопро- 
тивления участка катод-модулятор по па- 
раболическому закону. При этом в мо- 
мент максимального разогрева катода его 
сопротивление минимально и рассеиваемая 
мощность, следовательно, минимальна, од- 
нако эмиссионный ток в это время макси- 
мален. 

В результате этих физико-химических 
процессов концентрация свободного бария 
в оксидном слое сильно возрастает в те- 
чение короткого промежутка времени. Под 
воздействием высокой температуры проис- 
ходит диффузионное перемешивание со- 
ставных компонентов оксидного покрытия. 
Атомы бария равномерно распределяют- 
ся в толще покрытия, и исчезают обел- 
ненные участки поверхности. 

Важную роль в процессе активации иг- 
рает также химическая реакция окиси ба- 
рия с активирующими присадками, имею- 
щимися в керне катода, в результате кото- 
рой в процессе работы кинескопа вос- 
полняется количество свободных атомов 
бария. Эксплуатация катода с превышени- 
ем напряжения накала приводит к появле- 
нию так называемого запорного слоя. По- 
явление запорного слоя между керном и ок- 
сидным слоем ухудшает процесс активации 
катода в процессе его эксплуатации и ве- 
дет к существенному сокращению срока 
службы восстановленного кинескопа. 

Необходимо отметить, что одной термо- 
электронной активации катода для возоб- 
новления хороших эмиссионных свойств 
иногда бывает не достаточно. Это связа- 
но с тем, что в процессе эксплуатации на 
катоде оседают микрочастицы пыли, име- 
ющиеся в колбе кинескопа, которые также 
ухудшают эмиссию и которые можно убрать 
только механическим путем. Эту задачу в 
приборе решает режим «электронной мет- 
ЛЫ», который включается автоматически 
при наличии механического загрязнения 
катода. 

Применяемые в приборах серии КВИН- 
ТАЛ метод термоэлектронной активации 
и режим «электронной метлы», в отличие от 
широко известного метода электроискро- 
вого прострела, не приводят к разрушению 
оксидно-бариевого слоя. В результате эле- 
ктроискрового прострела зачастую проис- 
ходит частичное или полное выгорание 
(или осыпание} оксидного покрытия, а ино- 
гда и обрыв катода (в кинескопах 61ЛК5Ц, 
51ЛК2Ц и импортных). Дальнейшая экс- 
плуатация катода с частично разрушенным 
оксидным покрытием увеличивает токовую 
нагрузку на оставшуюся поверхность, что 
ведет, как уже отмечалось, к быстрому и 
окончательному разрушению оксидно-ба- 
риевого покрытия и невосполнимой утра- 
те эмиссионных свойств катода. 

В то же время приборы серии КВИНТАЛ 
обеспечивают максимально полное восста- 


новление эмиссионных свойств катода, у ко- 
торого в процессе эксплуатации появились 
обедненные участки поверхности. После 
восстановления катода, у которого пре- 
дельный ток эмиссии составлял не менее 
120 мкА (51ЛК2Ц, 61ЛК5Ц,, он может еще 
работать 2-3 года. При необходимости 
циклы восстановления можно повторять 
многократно через любые промежутки вре- 
мени, при этом срок службы кинескопа 
продлевается. 
Кроме восстановления эмиссионных 
свойств катодов приборы серии КВИНТАЛ 
позволяют: 

измерять эмиссионные токи катодов 
практически всех типов отечественных и им- 
ортных кинескопов; 
проверять электронно-оптические про- 
екторы на предмет наличия межэлект- 
родных замыканий; 
устранять межэлектродные замыкания, 
не повреждая электронно-оптические про- 
екторы; 
оценивать возможности катодов К ВОС- 
становлению эмиссионных свойств; 
проводить тренировку катодов в реге- 
нерированных кинескопоах. 

Приборы серии КВИНТАЛ портатив- 
ные. Они универсальны для всех типов ки- 
нескопов и не имеют аналогов среди при- 
боров, изготавливаемых отечественной 
промышленностью. Стоимость такого уст- 
ройства достаточно велика. Однако, как 
показала практика, прибор быстро окупа- 
ется. Ведь пользователю телевизора го- 
раздо дешевле и проще вызвать специоли- 
ста и подвосстановить свой кинескоп, чем 
покупать новый. 

В комплект поставки прибора входит 
сам переносной блок (250х95х160 мм), се- 
тевой шнур, подробная инструкция по поль- 
зованию и специальный кабель с несколь- 
кими насадками для подключения к кинеско- 
пам с различным расположением выводов 
на колбе. 

Научиться пользоваться прибором 
КВИНТАЛ сможет даже не специалист, но 
при восстановлении необходим опыт. Для 
более подробного ознакомления с воз- 
можностями и характеристиками этих при- 
боров обращайтесь непосредственно к 
изготовителю по тел. (044) 547-86-82 или 
в Лабораторию дистанционных систем МО 
Сор. (236-95-09). Приобрести КВИНТАЛ 
можно на киевском радиорынке в павиль- 
онах или на месте №469. Пишите нам по 
е-той: п4_согр@ргой пера и читайте на 
совместном (Радиоаматор + МО Согр.) 
сайте, адрес которого будет опубликован 
в следующих номерах журнала. 


= 
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Доработка регулятора громкости усилителя 


ЛОРТА 507-2020 


Несмотря на то что усилитель ЛОРТА 
50У-202С относится ко второй группе 
сложности, его динамические характери- 
стики достаточно высоки. Регулятор тем- 
бра (котя и активный} правильно обраба- 
гывает импульсный сигнал типа "меандр". 
С его помощью можно легко выставить 
идеальный "меандр", и в этом случае АЧХ 
гемброблока линейна. Сам усилитель так- 
же легко справляется с импульсным сигна- 
лом. Даже на частотах 20...30 кГц фрон- 
гы сигнала не имеют заметного завала, а 
на вершине нет выбросов и "звона". Сла- 
бое место усилителя — усилитель-коррек- 
гор (УК). Однако сегодня, когда "винил" 
ушел в прошлое (по крайней мере у нас), 
потребности в нем практически нет. Лю- 
бителям же "винила" лучше пользоваться 
проигрывателем со встроенным УК, напри- 
мер, описанным в [1]. Благодаря ориги- 
нальной схемотехнике, такой УК обладоа- 
ет прекрасными техническими характери- 
стиками, что в свое время высоко оцени- 
ли студии звукозаписи. Второе слабое 
место усилителя ЛОРТА — тонкомпенса- 
ция регулятора громкости. 

При расчетах тонкомпенсированного 
регулятора за максимальный уровень 
громкости, как правило, принимают уро- 
вень 90 фон. Учитывая, что минимальный 
уровень шума в помещении порядка 30 
фон, диапазон регулирования громкости 
должен быть не менее 60 дБ. При расче- 
ге исходят из того, что на максимальной 
громкости АЧХ усилителя скорректирова- 
на регулятором тембра с учетом имею- 
щейся акустики и акустических свойств 
помещения. Чтобы получить скорректи- 
рованные зависимости семейства АЧХ ре- 
гулятора на разных уровнях громкости, не- 
обходимо провести горизонтальную пря- 
мую через точку, соответствующую часто- 
ге 2 кГц на кривой равной громкости 90 
фон [2], и измерить от нее до этой кри- 
вой расстояние (в дБ} на всех контрольных 
частотах [3]. Это и будет поправкой для 
всех остальных кривых семейства. Полу- 
ченная таким образом кривая для уровня 
—60 дБ имеет частоту перегиба (с подье- 
мом 3 дБ] около 250 Гц. Подъем от 250 
до 125 Гц составляет около 6 дБ, а ниже 
100 Г. имеет наклон 12 дБ/окт. Таким об- 
разом, суммарный подъем на частоте 30 
Гц составляет около 30 дБ. 

С помощью программы ЕеКнопсз \\огк- 


Бепсй был исследован регулятор усилите- | 


ля (рис.1). Харатеристики регулятора на 
разных уровнях громкости показаны на 
рис.2. Кок видно из графика, в регулято- 
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ре полностью отсутствует тонкомпенсация 
по высоким частотам (ВЧ], а по низким ча- 
стотам (НЧ) она явно недостаточна. 

Сначала была исследована наиболее 
простая схема рис.З3 [4]. Ее характерис- 
тики показаны на рис.4. Компенсация в 
области ВЧ явно преобладает над компен- 
сацией в области НЧ. 


Определенный интерес представляет 
схема рис.5 [5]. Ее характеристики пока- 
заны на рис.б. Кок видно из семейства ха- 
рактеристик, во всем динамическом диа- 
пазоне АЧХ имеет провал в области ча- 
стот 1-4 кГц, что наблюдается и на кри- 
вых равной громкости [2]. Недостаток 
схемы в ослаблении сигнала примерно 
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на 10 дБ и недостаточной тонкомпенса- 
ции в области НЧ. 

Далее был исследован более сложный 
регулятор [6], схема которого показана на 
рис.7 [7]. По сравнению с оригиналом 
емкости конденсаторов уменьшены, а со- 
противления резисторов увеличены в 4 
раза (под регулятор усилителя). Его харак- 
теристики показаны на рис.$. 

Как видно, регулятор имеет чрезмерно 
завышенный подъем как в области НЧ, так 
ив области ВЧ, а также недостаточный ди- 


[рис.7 | апазон регулирования. Ранний подъем с 
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крутизной около 10 дБ/окт "выпячивает" 
верхние НЧ составляющие фонограммы, 
которые быстро утомляют слушателя. 
Чрезмерный подъем ВЧ составляющих 
также не способствует комфортному зву- 
чанию. 

После исключения из регулятора [7] 
элементов СТ, С2, ВТ, Е2, создающих до- 
полнительный подъем в области ВЧ, вновь 
снятые характеристики показаны на рис.9. 
Анализ графиков показывает, что ни один 
из рассмотренных регуляторов не отвеча- 
ет предъявляемым требованиям. 

Схема доработки по упрощенному воа- 
рианту [7] показана на рис. 10. Чтобы не 
иметь в рабочей области перегиба в об- 
ратную сторону, частота среза НЧ филь- 
тра К2"С2' должна быть около 30 Гц 
(1/282'С2'=1/6,28х15х103х0,331078=32 
Гц), что в пределе может дать ослабление 
частоты 250 Гц до 24 дБ [6 дБ/октх4 
окт=24 дБ). 

В исходной схеме исключен резистор 
К2, а также перенесен нижний вывод ре- 
гулятора с "общего" провода на верхний 
вывод конденсатора СТ. Наличие резис- 
тора К2 сужает динамический диапазон 
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регулирования и создает резкий провал 
на средних частотах при малой громкос- 
ти. С целью снижения дополнительного 
подъема в области НЧ параллельно кон- 
денсатору С1 подпаян конденсатор емко- 
стью 0,33 мкФ. Остальные дополнитель- 
ные элементы можно навесить прямо на 
регуляторе громкости. Характеристики ре- 
гулятора с выключенной и включенной 
дополнительной коррекцией в области 
НЧ показаны на рис.11 и 12 соответст- 
венно. 
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ПЕРСПЕКТИВИ ВИКОРИСТАННЯ 
РАДОЧАСТОТНОГО РЕСУРСУ 
РАДОМОВНОЮ СЛУЖБОЮ 


Значна частина спектра в частот- 
ному дюпазон! ад 47 до 862 МГцу 
даний час розподлена радюмовнй 
служб! для ЧМ радюмовлення 1 теле- 
бачення. Спещальними депазонами 
мовлення е дапазони 47-68 МГц 
(попазон | телебачення], 66-74 МГц 
(ЧМ радюмовлення в Сжинй Европй, 
76-100 МГц (телебачення в Схднй 
@вропй, 87,5-108 МГц (щапазон || 
ЧМ радюомовлення), 174-230 МГц 
(попазон | телебачення) ! 470-862 
МГу (допазони М/\У телебачення] 
(рис.1). 

На даний час в Европ! працюе по- 
нод 30000 ДВЧ ЧМ радомовних 1 
б/льше 40000 ДВЧ/УВЧ телевз!йних 
станщй. Полтшення якост! прийому, 
у тому числ! на переносн! приймач!, 
+ збльшення клькост! трансльованих 
програм обмежен! спектральними |! 
системними можливостями аналогово- 
го мовлення. Впровадження назем- 
ного цифрового радомовлення (ЦРМ) 
| телебачення (ЦТБ) дозволить значно 
полмшити яюсть прийому 1 зб/льшити 
льксть трансльованих програм при 


Використання ралючастотного ресурсу радюмовною службою 


К.Р. Жавроцький, м. Кив 


одночасному вивльненн! частини спе- 
ктра для 1нших служб. 

Перехд вд аналогових до цифрових 
систем мовлення буде здйснюватись 
протягом 10-25 рокв, необхдних для 
замни сотень мльйонв аналогових 
приймачв на цифров'. В цей час в ек- 
сплуатацй будуть одночасно знаходи- 
тись аналогов! й цифров! радюмовн! 
станцй. 


Радомовлення 


В блышосп кран Европи весь або 
частина дапазону 87,5-108 МГц ви- 
користовуеться для ЧМ мовлення. Крм 
того в деяких кронах схдно! частини 
@вропи г в Укро!н! для цього також ви- 
користовують депазон 66-74 МГц. 
Поточний частотний план для дапазо- 
ну 87,5-108 МГц заснований на Же- 
невськй Угод! 1984 р. Цю смугу час- 
тот використовують дуже 1нтенсивно. 
Введення в дю нових ДВЧ ЧМ станщй 
практично неможливе через те, шо в 
Европ! вже працюе понад 30000 та- 
ких станцй, з них в Укратн! — @ля 300. 

Початок розвитку ЦРМ у кранах 


@вропи поклала конференця з плану- 
вання ЦРМ, яка проходила у Висбаден! 
(Германй) в 1995 р. На конференций 
була прийнята "Спещальна угода евро- 
пейсько! конференций адмнстращй 
пошт ! телекомунжацщй (СЕРТ) з вико- 
ристання смуг частот 47—68, 87,5-108, 
174-230, 230-240 1 1452-1492 МГц 
для введення наземного цифрового 
звукового радюмовлення". 

Угода передбачае, що в перерахо- 
ваних смугах для ЦРМ використовува- 
тимуть блоки частот у идповдност з 
таблицею. Прюритетними для розвит- 
ку ЦРМ прийнят! смуги 216-240 1 
1452,0-1462,5 МГц. У додатку до уго- 
ди наведено "План частотних видлень 
для ЦРМ" для кран Европи, 
админстрацй зв'язку [АЗ] яких брали 
участь у конференций. 

В/дповдно до ршення АЗ Укратни 
територя Укрони подлена на 25 рой- 
онв планування, (Автономна рес- 
публка Крим ! област). За АЗ Ук- 
рани закрлено 25 частотних блокв 
дюпазону 1452,0-1462,5 МГц (пер- 
ший прюритет) ! 24 частотних блоки 
допазону 230-240 МГц (другий 
прюритет). 

Допазон 216-240 МГц запланова- 
ний для цифрового радюмовлення. 
При цьому смуга 216-230 МГц - ос- 
новна для наземного ЦРМ, яка пд 
час перехдного перюду до цифрово- 
го телебачення в ДВЧ-депазонах бу- 
де використовуватись стльно з анало- 
говим наземним телебаченням. Смугу 
230-240 МГц використовуватимуть 


47 485 56.5 58 


п 12ТВК УКРАТА 
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| 
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а - зна Е ТА 
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21-34 ТВК 
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На 01.01.2000 р. 
гИсля 2020 р. 


Таблиця 
ЦРМ  Центральна Смуга Частотний 
Номер частота, частот, дапазон, 
блоку МГц МГц МГц 


2А 479% 
28 49,648 
2С 51,360 
20 53,072 
ЗА 54,928 
ЗВ 56,640 
3< 58,352 
30 60,064 
4А 61936 
48 63,548 
4 65,360 
40 67,072 
5А 174,928 
58 176,640 
5С 178,352 
50 180,064 
6А 181,936 
68 183,648 
6С 185,360 
60 187,072 
ТА 188,928 
В 190540 
7С 192352 
0 194064 
8А 195,936 
88 197,648 
8© 199,360 
80 201,072 
ЗА 202,928 
9В 204,640 
9С 205,352 
90 208,064 
10А 209,936 
108 211,648 
10С 213,360 
100 215,072 
МА 21,928 
ИВ 218,640 
11С 220,352 
110 222,064 
12А 223,936 
128 225,648 
120 227,360 
120 229,072 
1ЗА 230,784 
13В 232,496 
130 234,208 
130 235,776 


47168-48704 
48,880-50,416 
50,592-52,128 
50,304-53,840 
54,160-55,696 
55,872-57,408 
57,584-59,120 
59,296-60,832 
61,168-62,704 
62,880-64,416 
64,592-66,128 
66,304-67,840 
174,160-175,696 
175,872-177,408 
177,584-179,120 
179,296-180,832 
181,168-182,704 
182,880-184,416 
184,592-186,128 
186,304-187,840 
188,160-189,696 
189,872-191,408 
191,584-193,120 
193,275-194, 832 
195,168-196,704 
196,880-198,416 
198,592-200,128 
200,304-201,840 
202,160-203,696 
203,872-205,408 
205,584-207,120 
207,296-208,832 
209,168-210,704 
210,880-212,416 
212,596-214,128 
214,304-215,840 
216,160-217,696 
217,872-219,408 
219,584-221,120 
221,296-222,832 
223,168-224,704 
224,880-226,416 
226,592-228,128 
228,304-229.840 
230,016-231,552 
231,728-233,264 
233,440-234,976 
235,008-236,544 
1ЗЕ 237,488 236,720-238,256 
13- 239,200 238,432-239,968 
[А 1452,60 1452,192-1453,728 1452-1462,5* 
[8 1454672 1453,904-1455,440 
[С 1456,384 1455,616-1457,152 
Ф 1458,096 1457,328-1458,864 
[Е 14598808 1459,040-1460,576 
[Е  1461,520 1460,752-1462,288 
[@ 1463,232 1462,464-1464,000 
[Н 1464,94 1464,176-1465,712 
Ц  1466,656 1465,888-1467,424 


47-54 


61-68 


174-181 


181-188 


188-195 


195-202 


202-209 


209-216 


216-223 * 


223-230* 


230-240* 


1462,5-14675 


* Частотн! дапазони, визнан! прюритетними 
для розвитку ЦРМ 


® Впровадження ЦТБ на завершальнй стадй 
® Експериментальне мовлення 
Розробка Нацюнальних планв ЦТБ 


спльно з вйськовими службами в кри- 
зових ситуацях. У раз! потреби смуга 
частот шириною 10 МГц в допазон! 
87,5-108 Мгу збериатиметься для 
мсцевого ЧМ мовлення. 

В даний час тльки на територй Ба- 
варй Герман] у синхронному режим 
працюе 12 передавачв ЦРМ в дюпо- 
зон! 223-240 МГц! 8 передавачв у 
дюпазон! 1452—1462,5 МГц, шо транс- 
люють по 7 стереопрограм. Найближ- 
чим часом планують почати ЦРМ у 
дапазон! 223—240 МГц й 1нш! кратни 
@вропи, в тому числ! найближч! наш! 
суади — Польща, Угорщина, Литва. 


Телебачення 


Для аналогового телебачення (АТБ) 
використовують так! дапазони: дапа- 
зон | 47-68 МГц; дапазон || 77-100 
МГц (пльки в деяких схдноевропейсь- 
ких кратнах ! Укратн!; дапазон || 
174-230 МГц; дюпазон М 470-582 
МГи; дюпазон \ 582-862 МГц. Поточ- 
ний план засновано на угод! "Сток- 
гольм-61". В Европ! працюе понад 
40000 телевзних станцщй, з них в 
Укратн! — @ля 1300. 

Початок розвитку ЦТБ в Европ; по- 
клала багатостороння конференця, 
що проходила в м. Честер (Великобри- 
таня) у 1997 р. На конференций була 
прийнята "Багатостороння угода з 
технчних критерйв, принцип ! проце- 
дур координацй при впровадженн! на- 
земного цифрового телемовлення". 
Прюритетною для ЦТЬ визначена сму- 
га частот 790-862 МГц, шо у Европ 


практично не використовуеться для 
АТБ. 

У перехдний пергод (1998-2020 рр.) 
вид аналогового до ЦТБ рекомендово- 
но весь частотний дюпазон 470-862 
МГц використовувати для ЦТБ. При 
можливост! АТБ передавач! потрбно 
планомрно виводити з експлуатацй в 
частотних дюпазонах 47—66, 77-100, 
174-216 1 470-510 МГц. На цей час 
допазон 174-216 МГц збергаеться 
для АТБ, дапазон 470-862 МГи зали- 
шаеться за ТБ, але закриваеться для 
нових АТБ станщй. Частотн! дапазо- 
ни 47—66, 77-100, 174-2161470-510 
МГц будуть розподлен ншим службам. 

На рис.2 вдоброжено стан справ 
щодо впровадження ЦТБ в кранах 
@вропи. 


Системи кабельного 
телебачення 


У багатьох европейських кратнах, в 
тому числ? й в Укратн, зростае вико- 
ристання систем кабельного телеба- 
чення (СКТБ). Очкуеться, що у недале- 
кому майбутньому у великих местах 
Укратни до 85% будинюв ! квартир 
будуть обслуговувати кабельн! систе- 
ми. Багато операторв прагнуть роз- 
ширити пропускну спроможнсть СКТБ, 
що можливо за рахунок впроваджен- 
ня методв цифрового стиснення. Ш ме- 
тоди не обов’'язково можуть бути 
сумсними з методами, використовува- 
ними в цифровому мовленн!, однак 
уже розроблен! варанти ЦРМ 1! ЦТБ 
для СКТБ. 


РАДЮАМАТОР 3'2000 


= 
= 
о. 
5 
Га 
Е- 
Ф 
= 
= 
о 
Е 


информация, 


новости, 


= 
= 
о. 
с 
= 
Е: 
Ф 
= 
= 
о 
Е 


информация, 


новости, 


14 


ЦИФРОВОЕ ТЕЛЕВИЗИОННОЕ 
ВЕЩАНИЕ ВМВ - АТЗС - 50В 


В.К.Левицкий, г. Киев 


Информация играет важнейшую роль во всех сферах жизни общест- 
ва. Возможности сбора, исследования и оценки информации имеют ре- 
шающее значение для развития всех институтов современного общест- 
ва. Но любое использование информации возможно лишь при условии 
ее передачи на расстояние. А для телевидения — как средства массовой 
информации возможность передачи является условием существования. 

Передача информации электрическим способом берет свое начало 
от телеграфии — передачи письменных сообщений. Телеграфные сооб- 
щения передавали в виде данных, т. е. информации, представленной зна- 
ками или непрерывными функциями на основе известных соотношений. 
Такое определение не затрагивает формы представления данных. Дан- 
ные, представленные знаками, называются дискретными, а данные, пред- 
ставленные непрерывными функциями, — аналоговыми. Многие десятиле- 
тия системы передачи данных в дискретной и аналоговой формах, имея 
общего "прародителя", существовали и развивались практически неза- 
висимо друг от друга. Однако в последнее время цифровые системы все 
энергичнее вытесняют аналоговые. Для современной техники связи пре- 
обладающее значение имеет передача дискретных данных. Поэтому се- 
годня, говоря о передаче данных, практически всегда имеют в виду дис- 
кретные системы. Да и современное телевидение все больше становит- 
ся отраслью техники передачи данных. Можно лишь спорить о том, что 
из классического аналогового телевидения останется в наступающей эре 
цифрового вещательного телевидения? 

В настоящее время в мире существует три основные системы цифро- 
вого телевидения: европейская ОУВ-Т, японская ЗОВ и американская АТЗС. 
Главная разница между ними — тип используемой модуляции. 

(Стандарт ОУВ-Т для цифрового эфирного ТВ вещания в диапазоне ДМВ 
для Европы и других стран был принят в 1996 г. — на два года позже ана- 
логичных стандартов для спутниковых (О\УВ-5) и кабельных (ОУВ-С) кано- 
лов связи. Эта задержка вызвана необходимостью применения более слож- 
ных технических методов передачи цифровой информации при сохране- 
нии приемлемой стоимости цифрового эфирного телевизора, а также из- 
за не очень высокой коммерческой конъюнктуры ввиду отсутствия сво- 
бодных ТВ каналов в диапазоне ДМВ для большинства стран Европы. 

(Снизить стоимость цифрового телевизора можно за счет применения 
в стандарте ОУВ-Т апробированных технических решений и технологий, 
разработанных для систем цифрового спутникового и кабельного веща- 
ния. Это требует унификации методов обработки цифровых сигналов в 
указанных системах. Данная задача решена путем разработки коммер- 
ческих требований к цифровой системе эфирного вещания, на основа- 
нии которых выбраны необходимые технические решения. 

Использование цифрового телевидения дает много преимуществ по 
сравнению с аналоговым. Рассмотрим самые существенные: 

‚ БОЛЬШАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ЧАСТОТ. Один 
спутниковый ретранслятор может передавать до 10 телевизионных кана- 
лов высокого качества со стереозвуком. Один наземный передатчик мо- 
жет передавать в одном стандартном канале от 4 до 6 программ. 

. ПЕРЕДАЧА ДАННЫХ. Цифровые данные (обычно 2 Мбит/с) можно 
передавать одновременно с телевизионными программами. Данные мо- 
гут быть связаны с телевизионной передачей (телевидео) или являться, но- 
пример, каналами Интернета. Система обладает максимальной гибко- 
стью и подготовлена для возможного будущего развития. 

‚ УМЕНЬШЕННАЯ МОЩНОСТЬ ПЕРЕДАЧИ. По сравнению с анало- 
говой телевизионной передачей для покрытия зоны тех же размеров тре- 
буется значительно меньшая мощность, что наряду с экономией элект- 
роэнергии способствует улучшению экологической обстановки вблизи пе- 
редатчика. 

‚ ЛУЧШЕЕ КАЧЕСТВО ИЗОБРАЖЕНИЯ. Системы цифрового вещания 
можно использовать для передачи сигналов обычного телевидения (с луч- 
шими результатами по сравнению с аналоговыми системами] или для те- 
левидения высокой четкости. Системы наземного телевизионного вещо- 
ния со схемой модуляции СОЕОМ (европейская система ОУВ-Т, японская 
508} исправляют сигнал от искажений, вызванных многолучевым приемом 
вследствие отражений. Это значительно улучшает качество приема в го- 
родских условиях, гористых и морских местностях. Кроме того, становит- 
ся возможным создание сети с широкой зоной покрытия при использо- 
вании нескольких передатчиков, работаюших на одной частоте ЗЕМ 
(/пае Ггедиепсу Мемок. 

‚ ПРЕДОСТАВЛЕНИЕ ДОПОЛНИТЕЛЬНЫХ УСЛУГ зрителям в зоне об- 
служивания цифровой сети таких, как справочная информация о рабо- 
те общественных и культурных учреждений, расписание движения транс- 
порта и других, определяемых потребностями рынка и возможностями опе- 
раторов. 
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Переход от аналоговых (а пока только они применяются в Украине} к 
цифровым системам вещания является длительным, поэтапным процессом. 
Многие фирмы-производители телевизионных передатчиков занимаются 
конструированием и подготовкой к выпуску цифровых передатчиков, 
рассчитывая на быструю и эффективную замену парка аналоговых пе- 
редатчиков. Исходя из экономического положения Украины и междуна- 
родных требований, автор видит решение этой проблемы в использова- 
нии вещательного оборудования, которое позволит начать работу в ана- 
логовом стандарте и с минимальными затратами перейти на цифровое 
вещание. 

Именно эту концепцию проповедует фирма АВЕ Еенгопса (Италия), 
успешно работающая на рынке Украины. АВЕ Еенготса в течение 20 
лет изготовила и поставила вещательным компаниям во всем мире ты- 
сячи телевизионных передатчиков. В последние годы большая часть уси- 
лителей мощности передатчиков реализована по твердотельной техно- 
логии повышенной эффективности, благодаря применению транзисторов 
МОЗЕЕТ и Ш-МО$ вместе с соответствующей техникой предкоррекции 
линейности. Испытания сигналов с цифровой модуляцией подтвердили, что 
передатчики АВЕ можно легко ввести в действие как с модуляцией 64- 
ОАМ, ток и 8-УЗВ, принятой соответственно европейской системой 
ОУВ-Т (СОЕОМ) и американской АТС. 

Для новых цифровых передатчиков АВЕ так же, как и для модифика- 
ции выпускаемых и эксплуатируемых сейчас аналоговых передатчиков не- 
обходимы следующие блоки: 

* цифровой модулятор ПЧ; 

* генератор с низким фазовым шумом и высокой стабильностью час- 
тоты. Может быть поставлен синтезатор АВЕ с внешней синхронизаци- 
ей, например, от приемника СРЭ, для создания моночастотной сети ЗЕМ; 

* применение соответствующей степени коррекции линейности; 

* выходная радиочастотная фильтрация в соответствии с требовани- 
ями к передаваемому спектру и цифровым ошибкам ВЕК (Вй Еног Ка]. 

Хотя большая часть цифровых передатчиков будет малой или средней 
мощности, может возникнуть необходимость и в передатчиках большой 
мощности. На этот случай АВЕ предлагает усилители на тетроде мощ- 
ностью до 20 кВт (мощность при использовании аналогового сигнала]. 

В настоящее время, благодаря последним улучшениям, передатчики АВЕ 
"готовы к цифре" как в телевизионных диапазонах метровых и децимет- 
ровых волн, так и в диапазоне 2 ГГц для систем ММО$. 

Учитывая тенденцию поэтапного перехода к цифровому телевидению, 
потенциальным потребителям средств вещательного телевидения реко- 
мендуется обратить внимание на оборудование АВЕ, которое обеспе- 
чит им надежную работу при аналоговом вещании и позволит с мини- 
мальными затратами перейти в эру цифрового вещания в Украине. 


Предприятие “ ВЛАД+*/” 
Эксклюзивный дилер фирм АВЕ Еенгопсау я 
АЕМ, СО.ЕЁ, Еда, Еепоз (Италия) я 


‚ Телевизионные транзисторные:и ламповь 
передатчики и ретрансляторы! № Ви" 
мощностью от 1 Вт до 50 кВт _@ 
‚ УКВ:ЧМ (РМ) передатчики мощнос 
стереовещания по любой из систе 
, Радиорелейные линии и системы 
‚ Антенно-фидерные устройства 
‚ Ваттметры, эквиваленты нагрузки”. 
› Устройства сложения мощности переда 
‚ Автоматические радиостан 
процессоры и расширители стере 
‚ * ТВ матричные коммутаторы, 


ь 


КОД 
тел 


Че 


Украина, 03680, г.Киев, пр. 50-летия Октября, 2А, офис 6 
Тел./факс (044) 476-55-10. Е-тай: Мад@уриз.Кем.иа 
Вр: /Алилм. Ист. Кем. иалЛаа/ 
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действительных членов 


клуба читателей "Радтоаматора" 
до 31.03.2000 


Артемчук А.В. 
Артюх 0. И. 
Бедняк С.В. 
Бедюх В. Д. 
Бидуля Д. С. 
Билан О.А. 
Бицький |[.М. 
Бойко В. В. 
Бороха В.Е 
Будеев В.М.. 
Бурда Г.А. 


Василевский В.В. 


Ватаманкк П. П. 
Ващак |.П. 
Верко В. И. 
Власйчук М.В. 
Вовчок М. Я. 
Гаврилюк И.Е. 
Ганжа И. М. 
Голиненко Ю. Г. 
Головко 6. Г. 
Горохов В. Н. 
Григоров И.П. 
Гуменюк С. |. 
Демченко Ю. Л. 


Демянник В. В. 
Денисенко Б.Н. 
Дмитрук М. |. 
Дьолог |. М. 
Еременко А. А. 
Еремин Д.А. 
Ермаков Д. А. 
Ефимов П. Ф. 
Заволокин А. В. 
Каранда Ю.Л 
Киселев В. Н. 
Кищук А.И. 
Коваленко- 
Бондаренко П. В. 
Когут В. Т. 
Колобов В. А. 
Компанец А. А. 


Константинов О. В. 


Косенко |.В. 
Кочкин В.Г. 
Кравченко В. С. 
Кравчук |. С. 
Крисан С. С. 
Лотоцкий С. М. 
Лыба В. П. 


Лысенко В. К. 
Лысенко П. М. 
Мазур Н. Ф. 
Матюшкин В.П. 
Мацько М. И. 

Молчанов Б. В. 
Москалец С. И. 
Нападайло М.В. 
Ничипорук М. А. 
Новак В. |. 
Новиков В. В. 

ОжухВ.0. _ 
Ондрущак 0. |. 
Отрешко В. А. 
авленко С. А. 


п 
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Палей В. М. 
Панченко В. П. 
Петюков А. И. 
Погребний В. Д 
Пономаренко Т.Н. 
Прус С.В. 
Пузанков Л. А. 
Риштун А. Е 
Романов В.А. 


аламаренко Р. В. 


Романько В. Н. 
Сабадаш А. С. 
Сидоров Д. Н. 

Стась А. В. 


Стрежекуров 3. Е. 


Стыренко А.В. 
Сухинин Н. И. 
Суета В. В. 
Табачник Н. Г. 
Телень Ю. П. 
Титаренко Ю. И. 
Томчук Ф. |. 
Усенко С. И. 
Хацкевич Т.А 
Хлонь Д.А. 
Хмеллер С. П. 
Христич А. |. 
Чуланов С.В. 
Шакун В. В. 
Шваб 0. 
Шкиль 0. И. 
Юдко С. 0. 
Яковенко В. Б. 
Яковлев Е. Л. 


Правила приема в 
клуб читателей 


“Радюаматора” 


Если Вы хотите стать членом клуба чи- 
тателей "Радоаматора", нужно действо- 


вать следующим образом. 


1. Подпишитесь на один из журналов 
издательства: "Радюаматор", "Электрик" 


или "Конструк 
2. Вышлите 


тор" 
ксерокопию квитанции об 


оплате (или оригинал} по адресу: 03110, 


редакция "Рад 
110. 

3. Укажите в 
чество полнос 
числе телефон 


саматора", а/я 807, Киев, 


письме фамилию, имя и от- 
ью, адрес для связи, в том 
‚ Е-той, у кого есть. 


4. Подтверждать действительное член- 


ство в Клубе н 


еобходимо после каждого 


продления подписки, т.е. присылать нам 


КВИТАНЦИИ На НОВЫЙ срок. 


Соблюдение этих правил позволит Вам 
в дальнейшем пользоваться всеми права- 
ми члена Клуба. С положением о Клубе 
можно ознакомиться в РА, РЭ или РК 


№1/2000 


Запрошення до участ! 
в Мжнароднй конференций "Радоаматор-2000", приуроченй до 75-рёччя Мжнарод- 
ного союзу радюаматорив та 105-р/ччя винайдення радю 


Органзатори: 

- Науково-технчне товариство радютехнки, електронки та зв'язку 
Укратни (НТТ РЕЗ]; 

- Лга радюаматорив Укратни; 

- Редакщя журналу "Радоаматор". 

За участю: 

- Державного комтету зв'язку та 'нформатизацй Укротни; 

- Кивсько! мсько! держадмнстраци; 

- Товариства сприяння оборон! Укрогни; 

- Державного центру "Укрчастотнагляд"; 

- Концерну РРТ; 

- Державного пдприемства "Укркосмос", 

- Державного Укройнського центру науково-технчно! творчост учнво»ко! молод. 

Основн! напрямки роботи конференций 

1. Проблеми та перспективи дяльност Лии радюаматорв у розвитку 

радюаматорства в УкрейнЕ 

- нормативно-правове закрплення статусу радюаматора; 

- мжнародн! контакти, 'нформащине забезпечення та популяризаця 
радюаматорського руху; 

- розвиток нових видв зв'язку, розширення радоаматорського дапо- 
зону; 

- взаемодя та партнерськ контакти 13 защкавленими мнстерствами | 
ВДОМСТВАМИ. 

2. Напрямки в розвитку нових видв зв'язку: 

- цифровий зв'язок; 

- УКХ зв'язок; 

- |нтернет. 

3. Перспективи розвитку радюаматорства: 

- запуск укранського радоаматорського супутника; 

- освоення вичизняного виробництва високояксно! радюаматорсько? 
апаратури та антенних пристропв; 

- радюаматорство в систем! шкльного виховання та серед 

учнвсько! творчо! молод. 

4. [сторя радюаматорського руху: 

- 2000 рк- 75-а рчниця утворення Мжнародного союзу 

радоаматорв; 

- Лга радюаматорв Укройни в Мжнародному союз! радюаматорв 

(досягнення, проблеми та перспективи). 

Робота конференцй буде органзована в форм! пленарних засдань. 
Робоч! мови конференций — укранська, роайська. 

Голова Органзащйного комтету конференцй В.Л.Женжера, 


Перший заступник голови Держкомзв’язку та нформатизацй Укратни, 
Голова НТТ РЕЗ Укратни. 

Конференщя вдбудеться в профлакторй Пуща-Водиця 
(м.Ки!в) 13-14 травня 2000 р. Передбачаеться видання з@рни- 
ка доповдей конференцй та публкащя матералв конференцй в жур- 
нал! "Радюаматор". 

Заявки на участь в конференций (форма додаеться] приймаються до 
30 березня 2000 р. Розсилка запрошень та програми конференц бу- 
де зайснюватись пля отримання заявки на участь { оплати оргвнес- 
ку в сум! 50 грн. Оргвнесок забезпечуе учаснику перебування, обслу- 
говування, робоч! матерли конференцй. 

Реквйзити: отримувач: НТТ РЕЗ Укройни, код 02021390, поточн.рох. 
26002200000681 в Старокигвському в. УСБ м.Киева, МФО 322045. При- 
значення платежу: оргвнесок МК "Радоаматор-2000" без ПДВ. 
Примнка: можлива оплата оргвнеску готвкою при реестрацй (обов'яз- 
кова помпка про це в заявщ на участь). 

Адреса оргкомгету: 03110, м.Кив, вул.Солом’янська, 3, НТТ РЕЗ 
Укратни, тел./факс (044) 276-12-29, тел. 271-44-59, 271-41-71 (робоча 
група: Вольницька Надя Лаврвна, Ступнкова Тетяна Геор!вна. 

Адреса для листування: 03110, м.Кигв, а/с 807, Оргкомпету кон- 
ференцй "Радюаматор-2000". 

Заявки надсилати на одресу: 03110, м. Кивв, а/с 807, Оргкомтету конференций 
"Радюаматор-2000" 

або по тел./факс (044] 276-12-29, 

або Е-тай: пнтез@аех-иа.сот, Е-той: уЗуу@той.Каг.пе! 


ЗАЯВКА 

на участь в Мжнароднй конференций "Радюаматор-2000" 
м.Кив, Пуща-Водиця 13—14 травня 2000 р. 

П..5. (повнстю) 

Меце роботи, посада 

Назва допови! (виступу, повдомлення] 


Поштова адреса, тел., факс 


Оргвнесок в сум! 50 грн.(один з варнтв): 
1. "Перераховано" дата 
2. "Зобов'язуюсь внести при реестрацй". 


докум. № 


(мдпис) 
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Ведущий рубрики А.Перевертайло, ЦТ4ИМ 


ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ (СВЯЗЬ И РАДИСКПОРТ 


| 
| 
СО, СУВА — ОХ-группа из Канады [УЕЗЕЗЕ, МХВ, $ОМ и операто- ! 
Гры из Университета г.Сантьяго де Куба в АВВЕ ОХ Сотез} будут ра-! 
| ботать позывным Т48ВАС. С)$ ма УЕЗЕЗЕ. | 
С, ЕМСТАЮО — специольная станция М2000А, которая работала ! 
' до 29 февраля с нулевого меридиана в Гринвиче, выдает специальный ! 
‚ сертификат за 50 на 5 разных диапазонах. 05 ма С4ОН. | 
' 43, ОВЕМАДА — экспедиция в Греноду будет работать $3В на ди- | 
| апазонах 28, 21 и 24 МН? позывным /З3/К4УР$ и СМ на 7-28 МН?! 
' позывным /З/К4ГА. В соревнованиях будут использовать позывной /38Ё. ! 
+ ОЗЁ ма СВА. 
' К64, СУАМТАМАМО ВАУ - ор.Коп, КТКО будет работать с бо- | 
гзы СУАМТАМАМО позывным КСАКО в основном С\, в т.ч. и на ди- ! 
' апазонах 160 и 80 метров. С$[ по адресу: Кай Оузег |х., 1448 [юз ! 
Оиуе, Утотю Веасй, УА 23456-4011, ЦА. | 
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РУ, ВВАЙИ. — специальные станции Р$5$ (СУМ и КТТ\) и РУ5ООВ (558) 
будут работать на всех КВ диапазонах в честь 500-летия открытия Бра- 
зилии с острова САМРЕСНЕ (ТА $А-026}. 051 ма РР5Ш. по адресу: 
ау Шга, Р.О.Вох 8, 88010-970, ЕЕОМАМОРОЦ$ - 5С, ВВАЙИ. 

Т32, Е. КИНВАТ! — ор. \\а!, \/ОСР будет работать позывным Т32В 
на диапазонах 1,8—28 МН С\/, 558 и КИ с Спизтаз З1апа (ОТА 
ОС-024). 05 ма \МОСР. 

Т8, ВЕГАУ — ор. Нае, М11.5 возвратился в ВЕГАЦ и будет рабо- 
тать позывным 1881.) из Рааи (ОТА ОС-009). ©5Ё ма Н8ВЕН. 

бу, ЗЛАМАКА - ор. Кепег, [12ААЙ регулярно работает на диапо- 
зонах 7-28 МНЕ? (также М/АКС) $58 и СУ! позывным ГЕ2АА7/6У5. 65 
ма ПЕ2ААЙ. 


Экспедиция Х20А 


Главным событием начала 2000 
года стала международная ОХ-экс- 
педиция в 26-ю зону, УМОМ о 
МУАММАК, известной как ВИЮМА, 
которая проходила с 13 января 
по 6 февраля с позывным Х7ОА. 
После экспедиций 1996 и 1998 го- 
дов (Х71 №) впервые радиолюбите- 
ли работали не из столицы госу- 
дарства, а с первого зарегистри- 
рованного в списке |ОТА этой 
страны острова ТНАНТАУ КУЦМ 
151АМО, АЗ-144. Экспедиция была 
организована СЕМТВАЕ АМИОМА 
ОХ АЗЗОСАТОМ. 

Операторы экспедиции были 
сформированы в команды, кото- 
рые работали на отдельных диапазонах или отдельными видами излу- 
чения, что позволило обеспечить непрерывную работу радиостанции 
ХРОА и достичь очень высокого результата. 

Тор Вапа 

АРУО Бату! НахеЮгеп - Запау, Цюй 

Н$О/СЗМОМ Вау Сегтага - Зайка, Тпайапа 

М5ТА МИ /епзеп-Утаеп, Мем Мехсо 

М/АбСОК Вобт Сийспей - Еоутат Уайеу, СаЙогта 

\У7ЗСТ Сеогде Тао! - Кмагает Аюй, Магзпай 151ап45 

$58 

ЕТОНЕ юмап Сегага - Зайка, Тпайапа 

ЕАЗХХ Ло Уоре О'Мей - Айсатме, брат 

Н$ТСКС УМюй Копаргазен - Вапокок, Тпаапа 

КМ5ЕР Зайу Вгомп-Мантег - АБивиегаце, Мем Мехсо 

М5ТА МИ епзеп - Утаеп, Ме\и Мехсо 

КОВКЕ Боп \\М5оп - [а Сапада, Сафога 

КО6ХН СЁ№ога Маозег - Тисзоп, Айхопа 

КТВ ВоБен /ойпзеп - РНоепкх, Анхопа 

К7\5 Уап аз - Медюга, Огедоп 

К77\У Кей Спанеат - Зап /юзе, СаМогта 

М7ХУК Зага Вго\мт - Раде, Айгопа 

МА7РОВ Воп Вгомп - Раде, Айгопа 
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\/У7К МШе Тпотрзоп - РНоепх, Апгопа 

\М/ЗАЕР Рау Рюуюга - РВоепх, Анхопа 

ХЕТ Е Циз СпанайзКу - Межсо ОЕ, Мехсо 

ВТТУ 

К7\$ Уоп Заз - Мефога, Огедоп С’ту 

МЕЗТ Рау Вобт@Ч - Зата Ее, Мем Межсо 

У7ЗСТ Сеогае Тао! - Кмаает Аю!, Магзпой |$|апд5 
$$ТУ\ 29 МН?-ЕМ 50-МНЕ 

Н$О/СЗМОМ Кау Сетага - Зайка, Тпайапа 55ТУ 
ЛАТ УРА Зезико Науаз!! - Токуо, дарап 29-МН2 ЕМ 
ЛАТ (Л Уозпю НауазН! - ТоКуо, Дарап 50-МН; 
КОСС. Тада Этого - Мадапо, арап 

СМ 

Е21ЕС Спатр Миапдатрбит - Вопакок, Тпайапа 
СЗУМУ/ Зеуе УМбоп - Вгатбат, Епоапа 

Н56МОК Зопйауа РпапапуаКИ - икота, Тпайапа 
Н5ОСВ/ СВегасКа! УмеК - Вапакок, ТВайапа 

МИЕЗТ Рау Вобт@9 - Зата Ее, Мем Межсо 
М/АбСОВ Вобт Сийспей - Еоутат Уайеу, СаМогта 
АР7О Бату! Натегеп - Западу, Лой 

КУТВ ВоБен ойпзеп - РНоепх, Анхопа 

К7\5 Уап Заз - Мефога, Огедоп 

КУ\ММХ У/атеп НИ - Меза, Айгопа 

У7ЗСТ Сеогае Тао! - Кмаает Аю!, Магзпай |$|апд5 
Н$О/СЗМОМ Кау Сегтага - Зака, ТпаЙапа 
УВОАВА РЫЙ Рома - оКапа, пдопеза 


Как получить 951 от Х20А: 
1] через 0$[-бюро, сделав отметку на С}51: Х7ОА ма УМЛХТ. 


Ответы на вопросы, связанные с С)5Ё Х7ОА, можно получить, послав 
Е-тай по адресу: У/1ХТ@5ИРЕКРНОЕМКХ. СОМ 


Фотогалерея экспедиции УТЛУ 
ИКО$НЕ и 1. возле 


Центрального родиоклу- 
ба Монголии 


® 


К5/ЕАВАЕ на 
радиостанции ЛЛУ 


Пи ЛТСС в 
051-бюро ЛЛКАА 


1 ПОТА — пем$ (тх ЧУ5ХЕ) 


Зимняя активность 


ЕЦВОРЕ АЕ-057 5Е8РК $А-004 НСМ 
Е/-026 МНЕ АЕ-067 574\М ЗА-012 4М7Х 
Е/-026 М/бУЕА АЕ-083 3ЗУ80] $А-020 РУ5Е 
Е/-070 ТМ5СВО М.АМЕВСА $А-025 РЗНЕ/Р 
Е/-080 ЕАТВХ А-002УР5 /К2К\ ЗА-029 Р5ТА 
Е\/-102 КАР А- О ЗА-032 ХО5ЕВ 
Е/-116 СО4ХВУ А-015КС4КО ЗА-036 РАОМН 
Е/-116 МО/БЕУОВН А-ОТ67Е2МТ $А-073 ОА5/Е6ВЕН 
Е/-117 ]А4РХЕ/4 А-021 8Р90Х $А-073 ОА5/ЕЯЕ 
Е\/-143 ЕБ7ЗР! А-024 )38А ОСЕАМА 
Е/-153 В71О0А/А А-ОЗОХЕАУИУ 0С-002 \УК9Х5 
АА А-048 С6АКР 0С-002 УКУХТ 
А$-002 А22Е\М/ А-058 АСАМИМ 0С-002 УК9Ху 
А$-030 ОТВКК А-О61УЕУТЦУР ОС-003 УК9СМ 
АЗ-033 5791 А-065АБ7Ц 0С-003 УК9СО 
А5-053 Н5О/ЛК4МЕН А-097012АА7/6У5 ° ОС-003 УК9СР 
А$-094 ВМО А-101Т 7ЗССМ 0С-004 УК 
А5-094 ВАТВИ/7 А-105Р/АМЗЕН ОС-009 Т881]) 
А$-107 Н$2АС А-ТТ7ТЕЗ ОС-016 3028К 
А$-117 3А7ОРУ/О А-118У070 ОС-016 30250 
А$-117 ЗА4РХЕ/4 А-134ОХЗ(С ОС-024 Т32В 
Аб-135 ВАО А-160НВ6/К7ОВУ —0ОС-033 ЕКЗУНТ/Р 
А5-142 ЦАОРУ/Р а ОС-038 7М77В 
А5-143 ВТУ -1 69/7 ОС-130 0080} 
АРВСА ЗАМЕНА ОС-135 Р29В 
АЕ-004 ЕАЗАУВ/Р $А-004 НС8/У/ЗЕХЕ ОС-229 УКЗа 
АЕ-039 ЗСОК $А-004 НС8/Ц7БМ/ ОС-229 \УК8РУ/8 

Активность островов для диплома ПОТА 2000 

МАВСН 2000 

Аб-006 \56 НОМС КОМС 

А5-015 9М2 РИМАМС ЭТАТЕ 

А5-019 9\ УМСАРОКЕ 

А5-042 ЦАОВ ЗЕМЕКМАУА 7ЕМ!УА 

А5-053 Н$ МАГАУ РЕМИМ$ИТА УУЕЗТ 

А5-075 ХХ МАСАЦ 

А5-094 В\У7 НАМАМ 1$1АМО 

0С-002 УК9х СНЕЗТМА$ 151АМБ 

0С-003 УКС СОСО$ (КЕЕИМС 

ОС-021 УВО-3 ЗАУА 

0С-022 УВ9 ВАЦ 151АМО 

0С-088 УВ7/9М/\8@—=— 'МООМ. КАНМАМТАМ/ 

Е. МАГАУЗА/ВВИМЕ 

ОС-143 УВ4-6 ЗУМАТВА 

АРЕИ. 2000 

АЕ-006 \уо9 ПЕСО САКСА 15$1АМО 

АЕ-017 ЗВ9 КОБЮСУЕ$ 151АМО 

Аб-003 45 ЗЕ! 1АМКА 

А5-005 ЦАОВ КАКА 5ЗЕА СОА$Т УМЕЗТ 

А5-013 8© АШМЕЗ 

А5-083 ПАК КАКА 5ЕА СОАЗТ ЕАЗТ 

Изменения и дополнения в списке 1ОТА 
ААЗ-144 Х7 Мега АгсМре!адо (Муаптаг, Тепаззейт Веофоп 5|апфб, : 


[еНег "е"), экспедиция Х7ОА. 


Экспедиции, подтверждающие материалы 
которых получены 
А5-049 Л30$Т/6 Кисто-зАита, 
ТоКага Агстреодо (Оес 1999 /}ап 2000] 
А5-144 ХГОА Тпайюу Кууп, Мегди Агстреадо (Дап/РеБ 2000) 
ОС-152 ЕООКО. Тибиа! |$апа, Аизта! 1Чапаз (Осюрег 1999) 


Экспедиции, подтверждающие материалы 
которых ожидаются 
МА-064 АГУВВ/Р Ани Запад, Меаг |$|апа$ (Зеретрег 1999) 
ОС-114 ЕООРЕН Камоахае 1Запа, Аузна! |$1апа$ (5ер/Ос! 1999] 
$А-032 ХО5ВВ/8 УМетаюп 1Запд (Запиагу 2000] 
$А-050 СЕЗ/ВЗСА Мезсо Зап (/апиагу 2000) 


М/АУ-50 МН; 
Редакция журнала “Радоаматор” поздравляет В.Долинного, 


507 изг. Запорожье, который получил диплом \МА(-50 МН? №1] : 


ЗРА-3/2000 


Е 50-54 МГц, где 50-52 МГц на 
: вторичной основе, 52—53 МГц 
:- первичная основа. 53-54 
- МК - для стандартных станций 
Ё и репитеров. 


Я1Х МЕМИ$ тх 0507 


Новости диапазона 50 МГц 
С.) }егзеу 191. — по сообщению С АТСО, каждый вечер с 17.00 


ГОТС до 20.00 ОТС открывается прохождение ТКОРО в направлении 
: Европы. За несколько дней ор.Сео провел более 260 050 с 12 
} странами. С)51 дтес! ую: СеоН Вго\ип, 
 Зоуфаптоп, Нап, 5019 907, ЦК 


17, СВОУЕ Сапз, Зпойпа, 
$\5, БОБЕСАМЕСЕ — на острове Родос, Греция, начал работать 


маяк, который можно слышать в Украине. Позывной 559, ОТН [юс 
: КМ46со, ТХ 0,8 М/, АМТ 5 е|Уад! на и В ближайшее время мощ- 
НОСТЬ МАЯКа будет увеличена до 20 


36, ЗТАЦСА — экспедиция /68А$ начнет работу в эфире 17 мар- 


Ета из ОТН 1юс ЕК94тс на берегу океана с открытым направлением 
Ё на Европу. Использует трансивер /3Т-245, РА на двух лампах 3-5007 
Ё и антенну 5+5 е|.Уадт. Частота 50.115 кГц. 651 ма МАС. 


ЗХ, ЗАМ МАУЕМ - ор.Рег, [А7ОРА возвращается в начале апре- 


- ля на АМ МАУЕМ и 6 мес будет работать позывным Х7ОРЕА на диа- 
: пазоне 50 МГц, используя 100 \/ и 6 е.Уад'. 091 ма [А7РА. 


СЕЙ, СНШЕ - ор.Гейре, СЕЗЗАД с 15 марта будет работать из ОТН 


[юс ОС52би, Кара Ми (Еачег 19.) позывным СЕО/СЕЗ$АО, используя 
: трансивер УАЕЗУ ЕТ-847 и АМТ 4 е|Уадт. 9$ ма СЕЗЗАБ. 


../тт — морская экспедиция ОК5КК/тт и БЕЗМУВ/ти старто- 


вала в Натбуга и пройдет по маршруту: КоНегдат, Гипспа! (Мадепа), 
Е Сапагу 9, СазаБапсо, Сад, Геймюме, КоНегдат, Уатбига по сле- 
: дующим ОН [юс 


Ю р 33-23- 22 2-11-01-00 

М 99-89-88-78-77-67-66-65-55-54-53-43-42-41-40-30 

[М 39-38-37-27-26-24-14-13-12-11-10 

| 19-18-28-38-39 

1М 30-40-41-42-52-62-63-64-65-66-56-57-58-59 

ИМ 50-51-52-53 и обратно по тому же маршруту 

На 50 МГц Манг и Негтапп будут использовать ТВСУВ 100 Ми 4 


е.Уаат. ЗКЕО на частотах 14.345 МГц и 3.695 МГц. 


РОЕЗК! МАРЕК КВОТКОЕАЕОМСОМ | № 


ТАКЕЗ РАБАФИЛЕ Н СЕАТЕМНС ТНАТ 


НАБАСНИУЕО 12 РААСЕ \МТН 169 704 5СОРЕЗ, 


АВ ЗМСЦЕ ОРЕРАТОВ 
$ 1№ ТНЕ ВЕСЮМ 1 1АВУ 


ик ре] 
ремивть 8] ЕСА зы 


| № Диплом, полученный за 
| высокий результат в 

| № соревнованиях на 

диапазоне 50 М/ц. 


50 МГц в Новой Зеландии 
ВАМО РЕАМ 


50.000-50.100 МГц- маяки 
50.100-50.300 МГц-СМИЗЗВУАТТУ 
50.110 МГц- 0Х 050 

52.050 МГц- Осеапа 55В/СА! Сапа 
52.525 МГц - ЕМ Саид 


: Маяки 
: СА.  РЕВЕ@ РМИА(М) АМТЕММА т ТВОЗТЕЕ 
: ДЗЯХ 50.040 65 оуйснаМе — ВЕбб Е На ОХ Стоцр, 
: УАСЕЗММИМЕ 0131С,213 
} И2МНВ 51.03 10 ВЕ — С\и т 
Рекорды 
САМ. САМ. ОАТЕ МОБЕ О1$ТАМСЕ 
ДЗМЕ  УНАУХ 16 №ом1980 15,555 Кт 
ПТ 14ХСС 10 Мом 1991 
ИКТ У037У 10 Мо 1991 55В 
ДТ  ОЕШОС 10 Мох 1991 55В 
ИКТ [ВОТ 19 Арг 1992 
Д2АС! 14ХСС 10 Моу 1991 СМ 
Д2АСЕ 2ВОТ 19 Арг 1992 55В 
ОВС 14ХСС 10 Мох 1991 $5В 


Метеорный поток 
и ; 
'Леониды” в небе 
Италии 
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Что такое Леониды? 


Особенности метеорных 
связей через Леониды в 1999 г. 


А.Прозоров, Ч97/)М 


Усилиями астрономов и историков установлено, 
что человечество знакомо с метеорным потоком 
Леониды уже около полутора тысяч лет. Но лишь ХХ 
век ознаменовался открытием периодичности пото- 
ка - 33 года. 

Данный метеорный поток называется Леонидами, 
потому что земному наблюдателю кажется, что ли- 
нии метеорных следов как бы исходят из одной точ 
ки, находящейся в созвездии Льва. Метеоры являют- 
ся космическими частицами, их типичный размер 
колеблется от песчинки до горошины. Метеор появ- 
ляется, когда метеорная частица входит в атмосфе- 
ру Земли и сгорает в ее верхних слоях при трении 
о воздух, образуя ионизированный след. 

Подавляющее большинство метеорных потоков по- 
рождены кометами. В частности, поток Леониды об- 
разован кометой "Темпла - Татля", которая состоит 
из льда и пыли и появляется на Земном небе каж- 
дые 33 года. 

Во время прохождения Земли через облако комет- 
ной пыли мы наблюдаем захватывающее зрелище - 
метеорный дождь. При этом в атмосферу Земли 
влетает до нескольких тысяч метеоров в час и за счет 
отражения радиоволн УКВ диапазона от 
ионизированной области, образованной плотным ме- 
теорным потоком, возможно проведение М5-свя- 
зей на расстояние до 2500 км. Поскольку в 1999 г. 
Земля проходила довольно близко к орбите кометы 
"Темпла - Татля", то в ноябре 1999 г. наблюдался са- 
мый сильный метеорный дождь за последнее время. 
По некоторым оценкам плотность потока метеоров 
достигала 20000 метеоров в час. В наиболее бло- 
гоприятных условиях находились родиолюбители Ев- 
ропы и Африки. 

Нод территорией Украины максимум метеорного 
потока Леониды в 1999 г. наблюдали 18 ноября в 
период с 00 до 04 дпи. 

Автору статьи за указанный период, используя 
трансивер ЕТ-920 и 5 Е УАС, удалось провести 61 
М5 ©50 с 20 странами Европы. Причем самая 
дальняя связь - 1890 км с ЗМ7ЕХ [400 \\, 4х9 ее} 
проведена в самом начале, когда плотный метеор- 
ный поток начал приближаться к Европе. Вслед за 
ним последовали связи с радиостанциями Польши, 
Чехии, Югославии, расположенными на расстоянии 
от 1000 до 1600 км. Период с ОТ до 02 ди\ оказал- 
ся самым интенсивным - удалось провести 24 050, 
в том числе как с дальними корреспондентами из 
Финляндии [ОН2ВС - 1827 км), Германии (РУНА - 
1750 км), так и с радиолюбителями Прибалтики и 
Центральной Европы. Примерно к 2-м часам ночи 
по Гринвичу с хорошими уровнями стали проходить 
ближние корреспонденты из Беларуси, Молдовы, 
Украины, в том числе наши активисты: ЦТТРА, 
(55ССО, УХ7МХ, УТ5ЕУ, ОТЗАЕ, С 2-х до 3-х часов 
продолжался высокий темп проведения М$-связей на 
6-метровом диапазоне, причем по уровню некото- 
рые радиостанции (172НМ, ГАЧАН, БЕНУА, 
ОЕТЗО\М, БЕНЯ] проходили очень громко, как во 
время хорошей Ез-ки. Следует отметить, что все 
связи проводились в основном в телеграфном режи- 
ме слуховой скоростью 100 - 150 зн/мин, пример- 
но 10 % - в режиме 55В. КАМОРОМ и аппаратуру бы 
стродействия не использовали. К 4-м часам утра сто- 
ло уменьшаться количество радиостанций на диапо- 
зоне и падение уровней сигналов, хотя на ближних 
дистанциях очень хорошо принимались (Л7СА, 
(№567, ЧУТЬ, 42... Перечисленные радиолюби- 
тели Украины организовали в этот период М$-круг- 
лый стол по обмену информацией и впечатлениями 
о работе в Леонидах. 

Общее мнение было единодушным: каждый пой- 
мал свою "звезду" в представившемся уникальном по- 
токе Леонидов. Все получили удовлетворение от 
работы М5. 
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ГВЛеЛаТеТатеТаталееие]айейа [8] 


СОРЕВНОВАНИЯ 
СОМТЕ$Т$ 
Новости для радиоспортсменов [мх ЕТОТ, ОК5\ММА!, Ц\577) 


ГЕЕТеИеЛаТатататетаиетейзлейе 1] 


ПЕ ЕТ ЕТ ТЕМЕ ТЕТЕ ЕЕ ЕЛЕ 


|8Абсг-Обрег Бу Е15С 


АМАТЕЦВ ВАБЮ 
СОМТЕБТ 1юддтд ЗоН\маге 


Программы $0 для работы в соревнова- 
ниях созданы Рау! О`Копе, 5. Они под- 
держивают практически все КВ и УКВ сорев- 
нования в категории "один оператор" и 
$МИ при использовании любого персональ- 


ного компьютера от 286 и вышев ОС М5- | (7-08 
205, \УИМООМУ 3.1, 95, 98 или МТ. Про- 11-42 
граммы отличаются уникальным быстродей- |.” 

ствием, легко приспосабливаются под не- | 11-12 
стандартные региональные соревнования, | 11-13 
поддерживают совместную работу с трон- | 11-17 


сиверами КЕММ/ООР, (СОМ, УАЕЗЦ и от- 12 
личаются предельной простотой использо- 
вания. 12 

Последняя версия программы - $В \.9.57 | 12-13 
(на 15.02.2000 г). Программа $0, полу- | 18-19 
ченноя по ИМТЕВМЕТ, обычно ограничена на 
30 050. Для полного использования этих 9 
программ необходим КЕУ.ЕНИЕ. 

Рац О’Капе, Н50!, подготовил универ- 
сольный КЕУ.ЕИЕ для радиолюбителей Укро- 18-19 
ины. ОККАМЕ. Р украинские спортсмены 
могут получать бесплатно. Необходимые 
$0 программы и "Ключ" можно получить на 
свою дискету 3,5" в редакции журнала | 18 
"Радюаматор" или в Центральном радиоклу- 
бе Украины. 


Календарь 
соревнований по радиосвязи на КВ (март) 
Время Сотще$ 
(утс) 
1600-2359 С7ЕВН$ Сотез! 
0000-2400 АВНЫХ Сотез! 
2200-0159 Ореп Икгате АТТУ 
СпатрюпзИр 

1700-1700 СТАВА & Ратйу НЕ Соте$ 
0000-2400 \/она де Госафюг Сощез{ 
1200-1200 Соттопмеаки Сотез! 
1400-0600 ОС\МАО$0 Рапу 

Репоб$ 016 050 Рапу 
0700-1100 ВА Зрипд Сотез! 
1800-2200 Ноп Зреед Эри! 
1800-0100 \МАзсопт 050 Рапу 
0000-2400 \!-1558 950 Рапу 
0001-2400 Вентиба \Мопамае Сощез! 
2 рейод$ \тотта 050 Рапу 
0200-0200 ВААТС Эрипо ВТТУ Сощез! 
1200-1200 Виззап ОХ Сощез{ 
1200-1200 ОАНС НЕ 55Т\ Сощез{ 
0000-2400 Аазка 050 Рапу 

4 поиг$ Зотегзее Нотебтем Сощез! 
0000-2400 СО МАМ МРХ Соте$6 


Результати Всеукратнських змагань по 


радгозв'язку на УКХ "Польовий день-99" 


В традищиних Всеукройнських змаганнях 
по радюзв'язку на УКХ "Польовий день-99", 
як! проходили 3-4 липня, прийняло участь 
229 украйнських та 29 зарубжних учасникв. 

(Серед украйнських учасникв - 8 майстрв 
спорту мжнародного класу, 47 майстрв 
спорту, 60 кандидатв в майстри спорту. Пщ 
час змагань встановлен! радюзв'язки з радюо- 
маторами 15 кран Европи. Змагання прово- 
дилися в 4-х категорях учасникв: 

"А" - один оператор один дапазон - 144; 
432; 1296 МГц; 

"Б" - багато операторв один дюпазон - 
144; 432; 1296 МГц; 

"В" - один оператор багато дюпазонв; 

"Г" - багато операторв багато депазонв. 
Кращою серед вох учасникв стала команда 
з м. Днпропетровська кличний знак ИХОЕ/Р, 
в склад! майстрв спорту В. Петрушенко 
(Т5ЕС, Д. Красковського (1$55ЕК! та канди- 
дата в майстри спорту О. Дорошко (УВ4Е], 
в категорий "Г" команда зайняла | мсце, про- 
вела 190 050, набрала 263603 очки. Ко- 
манд! належить рекорд змагань "ПД-99" на 
144 МГц найбльшот вдстан! мж кореспонден- 
тами ОДХ - 1024 км. С$0О з радюстанщею 
ПАЗРТМ. 

Друге мсце в груп! "Г" та рекорд ОДХ в 
дюпазон! 1296 МГц ©5$0 з радюстанщею 
$54С - 760 км, належить команд! Закар- 
патсько? област ИВ7О в склад? МСМК В. 
Баранова (11501), МС В. Сокальського 
(ИУХТОС) Г КМС В. Гуркова (УТ5ОХ). Прове- 
дено 167 050, набрано 223896 очок. 

Трете мсце в щи категорй зайняла коман- 
да АРК - 105] (кримський контестклуб] в 
склад! : МСМК - 112.0, МС - ЧУ2 А та КМС 
- 02.6} з результатом 153 С50, 193619 
очок. 

В категорй "А" на 144 МГц переможцями 
стали: | мсце - ЦТ7СА, | меце - УТТНХ, Ш 
мсце - 107.0. 


В категорй "А" на 432 МГц А. Сироткн 
(ОК5ВАЕ) встановив рекорд змагань ОДХ - 
775 км. О5О з радюстанщею 554С. Другий 
результат в Щи категорй нолежить 14.М; 

В категорй "Б"- 144 МГц; | меие - ЦИ4.ХУР, 
| мюце - УВ45М/У, | мсце - УВ6С\М. 

Категоря "Б"- 432 МГц була представле- 
на однею командою Закарпаття: ЦТОБ/Р. В 
категорй “В” кращими стали: 

| меце - Ч2./Р, И мсце - Ц\50М, 
месце - ЦТЗИ. 

В клубному залу: | мсце зайняв Кримсь- 
кий контестклуб, || мсце - Харювське ТДР, И 
мсце - Чернвецьке вддлення ЛРУ. 55 ук- 
ра!нських учасникв змагань виконали норма- 
тив майстра спорту Укра!ни, в тому числ 
вперше цей норматив виконали 22 спортсме- 
ни. Серед зарубжних учасниюв найкращий 
результат в команди Рильського аватехнчно- 
го коледжу цивльноГ авюцй (Курська область} 
в склад? МС Ю. Махрнна (К\/З\УУВ), М. Ши- 
лова (ЧАЗМ\/\] та |. Калмикова (ВАЗМИМ). 
Команда радюостанцй Р\УЗ\М/К зайняла в ка- 
тегорй "Г" | мсце, набрала 139637 очок, И 
месце з результатом 81783 очки зайняла ко- 
манда КОЗГО м. Белгород,  мсце належить 
румунськй команд’ УО4КВУ/Р. В категорй 
"А"- 144 МГц кращими стали: 

| меце - ЕК5АА/Р, Молдова, | мсце - 
1727" - Болгаря, Ш мсце - КУБА) - Рося Ка- 
тегорйя "В": 

| меце - Т/ДАЗО.С, 1 меце - ВУЗ7В, 1! 
месце - КАЗГС. 


Головний суддя Всеукрайнських 
змагань "Польовий день-99” 
Голова Ради Лььвського 
обласного рашоклубу 
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Приведенная в [1] конструкция реверсивного усилителя ВЧ от- 
крывает для радиолюбителей-конструкторов широкие возмож- 
ности при разработке трансиверов с двунаправленными узло- 
ми, обладающими высокими характеристиками. В то же время 
она имеет и преимущества по сравнению с другими конструк- 
циями реверсивных усилителей. В первую очередь к ним мож- 
но отнести следующие: 

1. Особо высокая устойчивость в работе. Усилитель [1] не со- 
мовозбуждается даже при присоединении к обоим его портам 
коаксиальных кабелей, разомкнутых на концах. Почти все дру- 
гие типы усилителей (как обычных, так и реверсивных) при та- 
ких условиях самовозбуждаются. 

2. Широкополосность такого усилителя составляет 6.../ ок- 
тав при применении транзистора КТ6О6А и до 9 октав при ис- 
пользовании транзисторов КТб1О или КТЯТТ. 

3. Высокий и устойчивый коэффициент усиления +20 дБ в ши- 
рокой полосе частот. 

4. Малый КСВ во всем диапазоне рабочих частот. 

5. Чувствительность трансивера с таким реверсивным усили- 
телем может составлять около 0,1 мкВ, т.е. усилитель достаточ- 
но малошумящий. 

Однако конструкция [1] все же не позволяет получать боль- 

шие неискаженные выходные напряжения на нагрузке 50 Ом. 
Так, максимальное неискаженное напряжение ВЧ на выходе это- 
го усилителя составляет обычно не более 1...1,5 В. Радиолюби- 
телю часто нужно иметь более мощный реверсивный усилитель 
ВЧ (например, для снижения количества усилителей для режи- 
ма передачи). Такой реверсивный усилитель должен "раскачи- 
вать" до максимальной мощности оконечный каскад с выходной 
мощностью, по крайней мере, в 5...10 Вт (работа СЕР). Ревер- 
сивный усилитель с более высоким выходным напряжением име- 
ети более высокий динамический диапазон в режиме приема, 
к чему также следует стремиться. 
ри конструировании как реверсивных, так и нереверсивных 
усилителей ВЧ автор использовал известный подход. Если под- 
нять напряжение между эмиттером и коллектором транзистора 
усилителя и ток через этот транзистор, то частотные свойства 
усилителя на этом транзисторе улучшатся, а отдаваемая уси- 
лителем неискаженная мощность ВЧ колебаний увеличится. 
Мощный (динамичный) широкополосный реверсивный усили- 
гель ВЧ разработан на основе нереверсивного прототипа кон- 
струкции автора (рис.1). Настраивают такой нереверсивный уси- 
литель, подбирая сопротивление резистора ®З* до получения 
гока потребления 45 мА при питании +12 В. 
Разработанная конструкция реверсивного усилителя (рис.2} 
более динамична, чем конструкция [1]: неискаженное выходное 
напряжение на нагрузке 50 Ом составляет до 4 В. Кроме то- 
го, в [1] транзистор неработающего плеча усилителя (плеча, ку- 
да не подано напряжение питания) через эмиттерно-базовый пе- 
реход может шунтировать положительную полуволну сигнала, 
ге. усиленный сигнал может заземляться через этот переход. 
Шунтирование в [1] возникает только при ВЧ сигналах на вы- 
ходе более 0,7...1 В. 

В итоге оказывается, что реверсивный усилитель [1] эффек- 
тивно работает и дает высокое выходное напряжение только 
в случае "выключения" из схемы второго, неработающего тран- 
зистора. Один из возможных вариантов решения этой пробле- 
мы и повышения мощности широкополосного реверсивного 
усилителя ВЧ — установка реле между эмиттером транзистора 
и общим проводом ("землей"). 

Для исключения механического реле и связанного с этим 
снижения надежности конструкции автор использовал насы- 
щенные ключи на биполярных транзисторах (УТ2 и \Т4). Допол- 
нительные диоды УОЗ (У06) включены противофазно с перехо- 
дом база-коллектор транзисторов \Т2 (МТ4}, и при снятии пи- 
гания с неработающего плеча усилителя получаем обрыв поа- 
разитной цепи, шунтирующей усиленный сигнал через эмиттер- 
но-базовый переход неработающего транзистора. Диоды УОТ, 
\У02, УБ4 и УБ5 имеют то же назначение, что и для усилителя 
1]. Все диоды в схеме (рис.2] отключают пассивный (нерабо- 
гающий) транзистор от соответствующей ему ШПТЛ) и "земли". 
Такое решение способствует очень большой развязке по ВЧ, 


Широкополосный мощный “< 


реверсивный усилитель 


В.А. Артеменко, УТ5УО., г.Киев 


позволяя значительно повысить выходное неискаженное на- 
пряжение ВЧ и устранить возможность сомовозбуждения при ра- 
боте этого реверсивного усилителя в любом направлении. 

Настройка мощного широкополосного реверсивного уси- 
лителя ВЧ [рис.2} сводится к установлению тока потребления плеч 
усилителя (45 мА). Вначале устанавливают ток потребления 
для одного плеча (например, с помощью резистора К2*). Для это- 
го измеряют ток потребления с разъема Х1. При этом на разь- 
ем ХЗ подают напряжение +12 В, которое открывает ключевой 
гранзистор УТ2. На разъемы Х4 и Хб в этом случае никаких но- 
пряжений не подают (эти разъемы можно "заземлить"), а к 
разъемам Х2 и Х5 подключают безындукционные резисторы со- 
противлением 47...51 Ом. 
Аналогично настраивают и другое плечо усилителя (подбирая 
сопротивление резистора К8*]. Устанавливают по возможнос- 
ги одинаковые токи потребления (45 мА) для каждого из плеч 
усилителя. Ток 45 мА принят потому, что это максимальный ток, 
при котором транзистор УТТ (УТ3] не перегревается даже при 
длительной работе (в конструкции применены небольшие ради- 
аторы} при питании от источника +12 В. Ключевые транзисто- 
ры (насыщенные ключи} УТ2 и УТ4 практически не нагревают- 
ся даже в отсутствие радиаторов. 

Применяя в данной конструкции в качестве усилительных 
транзисторы КТЯТТА (также с использованием радиаторов}, 
можно увеличить ток потребления до 100 мА. При этом возро- 
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Таблица 
Коэффициент Волновое 
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стает максимальное неискаженное выходное напряжение уси- 
лителя на нагрузке 50 Ом, а его АЧХ получается равномерной 
до 64 МГц и более. 

Все ВЧ трансформаторы (ШПТ(Л)) намотаны на кольцах 
К10х6х4 из феррита марки НН (ц=600...2000] двумя провода- 
ми ("витая пара") с 3-4 скрутками на 1 см длины. Количество вит- 
ков скрутки 6...8. Для изготовления скрутки используют прово- 
да марки ПЭЛШО 0,25...0,33 мм или аналогичного диаметра 
с хорошей изоляцией. Для лучшей работы усилителя на часто- 
тах ниже 0,5 МГц рекомендуется использовать ферритовое 
кольцо с внешним диаметром 15 мм и более, а также увели- 
чить емкости разделительных (и блокировочных] конденсаторов. 
При этом КСВ по портам усилителя составляют не более 2. 

Некоторые параметры усилителя приведены в таблице. При 
измерениях полагалось, что волновое сопротивление портов уси- 
лителя 50 Ом. Соответственно такие же сопротивления имели 
ГСС и нагрузка, на которой измерялось выходное напряжение. 


При измерениях КСВ по портам усилителя на другой порт так- 
же подключалась безындукционная нагрузка 50 Ом. Значение 
КСВ=1 соответствует волновому сопротивлению 50 Ом. Мок- 
симальные напряжения (входные и выходные] указаны как ком- 
прессия усилителя по уровню -Т дБ. Усиление в этой точке ста- 
новится меньше на 1 дБ, чем в линейной области усиления (т.е. 
для очень малых сигналов). В таблице также приведены выход- 
ные напряжения, при которых отклонение от линейного зако- 
на составляет —1 дБ, а также соответствующие им входные но- 
пряжения. 

Данный реверсивный усилитель проверен в трансивере кон- 
струкции автора и показал высокую эксплуатационную надеж- 
НОСТЬ. 
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га на 60°. В основании и на вершине про- 
ода соединены между собой. При соблю- 


АНТЕННЫ 


Одной из разновидностей объемных ши- ющих внедрению их в радиолюбительскую 
практику, является [1]. В отечественной ли- 
тературе первой публикацией об этом типе 
Преимущество экспоненциольного излучате- антенн была [2]. По позывному автора эта 
ля перед коническим — меньшие размеры. антенна стала известной среди радиолюби- 
Входное сопротивление экспоненциально- телей под названием "вертикальная антен- 
го вибратора, которое зависит от углов на ИМ/4НМ\". На радиолюбительском жар- 
гоне ее часто называют "морковкой", навер- 
ное, за ее внешний вид (рис,2). 

злучающая система антенны состоит из 
пользуют в своей работе радиолюбители. шести проводов, расположенных в верти- 
кальных плоскостях, отстоящих друг от дру- 


рокополосных антенн является экспоненци- 
альный излучатель, показанный на риб.1. 


раскрыва, при указанных на рис.1 значени- 
ях близко к 70 Ом. 
Экспоненциальные вибраторы широко ис- 


Одной из классических работ, способству- 


кз0 


— 


РАДЮАМАТОР 3'2000 


дении указанных на рис.2 размеров антен- 
на работоспособна в диапазоне частот 
14-30 МГц. Очень важное значение в ро- 


И.Н.Григоров, ВКЗ2ЕК, г. Белгород боте этой антенны имеет хорошее заземле- 


ние. Идеальный вариант — размещение ан- 
енны на металлической проводящей крыше 
или использование не менее двух противо- 
весов для каждого рабочего диапазона. 
Антенна может работать в любительских 
диапазонах от 3,5 до 28 МГЦ, если, как ре- 
комендует ЦА4РК в [3], длина полотна ан- 
тенны 16,08 м, высота мачты 14,8 м, высо- 
та до распорки 5,84 м. Для питания антен- 
ны ЦА4РК применил 50-омный кабель. Мож- 
но использовать и 75-омный с электричес- 
кой длиной, кратной половине электричес- 
кой длины на 3,6 МГц, В этом случае антенна 
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; 14; 21; 28 МГц, К со- 


МОЖНО ИСПОЛЬЗОВАТЬ 


такое питание. Для эффективной работы 
антенны ЦА4РК также рекомендует исполь- 


зовать хорошую «зем. 


ЛЮ». 


Интересный способ решения проблемы 


«земли» предложен в 


[4]. Четыре противо- 


веса из медного провода изготовляют подоб- 


но антенне УМ/4Н\У/ 


вода диаметром 1-2 
ивовеса используют 6 


метром 1,2 


е антенны 75-омным 
се часто 


так, как показано на 


рис.3. Полотно выполняют из медного про- 


мм. Для каждого про- 
проводов, закреплен- 


ных радиально на спортивном обруче дио- 
м. Конць 
ельно припаивают друг к другу. При запит- 


противовесов тща- 


абелем КСВ в поло- 


14-30 МГц не более 1,2. Работает 


она эффективнее классической Ц\\/4Н\У. 


Недостато 


этой антенны — большое коли- 


чество провода для ее изготовления. 


Экспоненциальные 
полнить шунтовыми, 
Полотно антенны в 


ненциальной шунтово 
практически аналогичн 
не (М/4НМУ. Радиолю 
ритиковали этот вар 
поненциальной антен 


ритиковавшие прос 


антенны можно вы- 


ак показано на рис.4. 
вершине соединяют с 
мачтой. При таком выполнении зависимость 
КСВ от частоты становится более равномер- 
ной, снижается емкостная составляющая 
входного сопротивления. Конструкция ЭКСПО- 


й антены ЦАбНКН [5] 
а по размерам антен- 
бители неоднократно 
иант выполнения экс- 
ны будто бы из-за вы- 


соких значений ее КСВ в отдельных люби- 
ельских диапазонах. 


В действительности 
о не смогли качест- 


вой антенны [6]. 


венно изготовить шунт, от сопротивления 
оторого сильно зависят параметры шунто- 


Из-за значительного сопротивления пере- 
ходов труб, составляющих мачту, и некаче- 


ственного заземления 


противовесов зависим 
«выбросы» на резона 
тотах, а также на тех 
шунт имеет максимал 
ранения этого шунт н 


мачты на систему 
ость КСВ может иметь 
нсных для шунта час- 
частотах, на которых 
ьные потери. Для уст- 
еобходимо выполнять 


из шести медных проводов, проходящих по 


мачте, которые должны иметь наде 
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контакт с вершиной антенны и с оплеткой 


Следует отметить, ч 
ной контакт металлов 
железо невозможен и 


«коаксиала». При таком выполнении шунта 
многие радиолюбители отмечают улучше 
качества работы антенны. 


ние 


то надежный прижим- 
медь-алюминий, медь- 
3-за коррозии, вслед- 


ствие чего шунтирующие провода необхо- 


димо припаивать 
ую мачту можно при 
мощью хомутов лишь 
вершине проводить 


На Западе широко 


оторой показана на 


на [ полотна антенны 


у антенны ИМ/АНМ. 


рокополосная антенна \\2ЕЕУ, конструкция 


полотно заземления состоят из 6-10 провод- 
НИКОВ. Антенна запитывается коаксиальным 
абелем, проходящим внутри "земли". Дли- 


полотну. Металличес- 


этом соединять с по- 
с оплеткой кабеля. В 


электрическое соеди- 
нение мачты с антенной необязательно. 


распространена ши- 


рис.5. Ее полотно и 


\/2ЕЕУ такая же, как 
Недостаток антенны 


\\/2ЕЕУ состоит в том, что крестовина для 


распорок находится в 
что требует тщательно 


верхней части мачты, 
го подхода к конструк- 


ции мачты и применения более мощных рас 


гяжек. Теоретически 


ный КСВ в рабочей 


перевернутая экспо- 


ненциальная антенна \У\/2ЕЕУ по сравнению 
с антенной (МИ4НМ/ имеет более равномер- 


полосе частот, но на 


практике это различие не очень заметно. 

При работе на коротких волнах, в основ- 
ном на приемных центрах, также использу- 
ют несимметричные плоскостные экспонен- 
циальные вибраторы. Для упрощения конст- 


рукции вибраторы обычно выполняют из 
двух прямых линий, но получаемая при этом 
фигура близка к экспоненте (рис.б). Вход- 


ное сопротивление 


акого вибратора око- 


ло 70 Ом, что позволяет использовать для 


подвода напряжения 


питания 75-омный ко- 


аксиальный кабель. Диаграмма направлен- 


ности и широкополо 
объемного экспонен 


сность такие же, как у 
циального вибратора. 


КПД такой антенны примерно в 3 раза 


меньше КПД объемн 
му в профессиональ 


[©] ко) излучателя, поэто- 
ой связи в качестве пе- 


редающей антенны его практически не при- 


меняют. 
Для упрощения ко 
неравномерности КС 


струкции и уменьшения 
В в рабочей полосе ча- 


стот часто используют шунтовые несимме- 


тричные э 


споненциальные вибраторы 


(рис.7). Использование шунт-мачты дает 


такой же эффект, ка 


торе. Дляе 
иногда используют д 


ив объемном вибро- 


е большей широкополосности 


ополнительное шунти- 


рование полотна антенны (рис.8). Такая 


антенна очень широкополосна. 


При КСВ, 


меньшем 1,5, ее коэффициент перекрытия 


диапазона равен 8. 


Для эффективной р 


нической «земли» исп 


весов по 20 ми 2 противовеса по 40 м. 
Хотя плоскостные несимметричные антен- 
ны еще мало используют в радиолюбитель- 


ак как полотно антен- 


ны заземлено, то она грозобезопасна. 


аботы антенны необхо- 


димо хорошее заземление около каждого из 
шунтов. Упростить конструкцию можно, со- 
единив шунты с мачтой одиночным проводом 
(рис.9), как предложено в [7]. 
нии антенны по указанным на рис.9 разме- 
рам антенна работает в диапазоне 1,5 — 10 
Гц с КСВ не выше 2. В качестве радиотех- 


При выполне- 


ользованы 20 противо- 


ской практике, выделение новых любитель- 
ских диапазонов заставляет радиолюбите- 


лей обращаться к ним все чаще и чаще. 
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9 Беседы 


А.Ф. Бубнов, г. Киев 


(Продолжение. Начало см. в РА 8-12/99; 1,2/2000] 


В прошлой беседе мы упоми- 
нали о родиоэлементах, поведе- 
ние которых отличается от элемен- 
тов, подобных резисторам. При- 
мером таких элементов является 
конденсатор. Конденсаторы быва- 
ют частотно-зависимые, зарядно- 
накапливающие, интегрирующие, 
дифференцирующие и т.д. 

Конденсатор — имеющий ем- 
кость С (Фарад), к которому при- 
ложено напряжение Ц (Вольт), на- 
капливает заряд +0 (Кулон) на од- 
ной пластине и —С на другой. 

Конденсатор - это устройство, 
имеющее два вывода и обладаю- 
щее следующим свойством @=СИ. 

В первом приближении конден- 
саторы - это частотно-зависимые 
резисторы. С их помощью можно 
создавать частотно-зависимые де- 
лители напряжения. 

(Самое интересное, что конден- 
саторы не рассеивают энергии, 
хотя через них и протекает ток, по- 
тому что ток и напряжение у них 
сдвинуты по фазе относительно 
друг друга на 90°. 

Конденсатор — это более слож- 
ный элемент, чем резистор, в нем 
ток не просто пропорционален на- 
пряжению, а пропорционален ско- 
рости изменения напряжения. 

Если напряжение на конденса- 
торе, имеющим емкость 1 Ф, вы- 
зывает изменение напряжения на 
ТВ за | с, то протекающий ток ра- 
вен 1 А. Другими словами, если ем- 
кость может сохранить 1 Кл заря- 
да при напряжении на конденсато- 
ре 1 В, то такой конденсатор име- 
ет емкость 1 Ф. Это очень большая 
величина. Достаточно сказать, что 
емкость всего земного шара мень- 
ше 1 Ф. Поэтому чаще всего при- 
меняют следующие единицы: 

микрофароды 1 мкФ=1*10-6 Ф; 

1мкмкФ= Тпкф=1*1012Ф. 

На емкость конденсатора влия- 
ют 4 фактора: площадь обкладок, 
расстояние между обкладками, тип 
диэлектрического материала, тем- 
пература. 

Итак, конденсатор — два про- 
водника, разделенные изолятора- 
ми. Проводники называют обклад- 
ками, а изолятор — диэлектриком. 
(Схемы, содержащие конденсаторы, 
являются разрывом для постоян- 
ного тока, поэтому и обозначают- 
ся конденсаторы, как разрыв цепи 
ПОСТОЯННОГО Тока, НО чтобы ОТлЛИ- 
чить от настоящего разрыва, кон- 
цы линии разрыва ограничивают- 
СЯ небольшими полосками, пер- 
пендикулярными основной линии 
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(рис. 1, где а — постоянной емко- 
сти, 6 — переменной емкости, в — 
электролитический поляризован- 
ный). 


= и — 


а 6 в 


Основными носителями зарядов 
в металлах являются электроны. 
Электрон движется по проводнику 
тогда и только тогда, когда есть 
электрическое поле. Оно заставля- 
ет двигаться электрон туда, где их 
Блектронов) не хватает. Кстати, 
единственным проявлением суще- 
ствования электрического поля яв- 
ляется его воздействие на заря- 
женные частицы (тела). 

Классический опыт. на шелковой 
нити-изоляторе подвешивают шо- 
рик из сердцевины подсолнуха, на 
который наклеены тонкие полоски 
папиросной бумаги, этакий ежик 
(рис.2). Если шарик не заряжен, 
бумажки висят под действием силы 
тяжести (гравитационного поля) и 
направлены вниз, к центру Земли 
(рис.2‚а). Как только мы сообщим 
шарику заряд, независимо от зна- 
ка, то бумажки сразу встанут как 
иголки у напуганного ежа (рис.2,6}. 
Все бумажки заряжены одинаково, 
а одноименные заряды отталкива- 
ются друг от друга [рис.2 в). Нет но- 


а 6 в г 
[рис.2 | 


сителей зарядов — электрическое 
поле ничем себя не проявляет, по- 
явились заряды, и поле на них воз- 
действует. А как же поле проявля- 
ет себя в конденсаторе? Дело в 
том, что в любом изоляторе (диэ- 
лектрике) нет свободных, не связан- 
ных в атоме электронов, тогда в 
них нет и движения зарядов. Но, по 
существующей теории, при появле- 
нии электрического поля атомы 
превращаются в диполи. 
Поскольку все диэлектрики, как 
правило, имеют кристаллическую 
структуру, то атомы смещаться не 
могут, но при появлении электри- 
ческого поля все диполи смещают- 
ся. Во внешней по отношению к 
конденсатору цепи, пройдет мгно- 
венный ток, а обкладки конденса- 
тора приобретут заряды, причем та 
обкладка, которая присоединена к 
положительному полюсу, зарядит- 


ся положительно, а к отрицатель- 
ному - отрицательно. Величина 
этой разницы потенциалов и будет 
равна напряжению источника. В 
таком состоянии конденсатор бу- 
дет находится сколь угодно дол- 
гое время (если нет цепи разряда]. 

Таким образом, энергия источ- 
ника постоянного тока запасается 
в электрическом поле. Значит, эле- 
ктрическое поле обладает энер- 
гией, которую оно может отда- 
вать, если дать ВОЗМОЖНОСТЬ КОН- 
денсатору разряжаться. Очень ин- 
тересный момент: конденсатор мо- 
жет быть источником электрической 
энергии. Причем чем больше ем- 
кость конденсатора и больше со- 
противление внешней электричес- 
кой цепи, тем большее время кон- 
денсатор может быть источником 
энергии. 

А теперь снова о физических 
процессах в конденсаторе: заряд 
и разряд конденсатора практиче- 
ски никогда не заканчиваются (кри- 
вая зависимости тока от напряже- 
ния неограниченно близко прибли- 
жается к некоторому пределу — 
напряжению источника в случае 
заряда (и разряда к "0"), но никог- 
да его не достигает. Поэтому, что- 
бы ограничить как-то время заря- 
да и разряда конденсатора, ввели 
понятие о "постоянной времени". 
Принято считать конденсатор за- 
ряженным, если напряжение на 
нем достигло величины 99,9% от 
напряжения источника. Но вели- 
чина эта примерная, потому что су- 
ществует понятие постоянной вре- 
мени заряда [разряда] конденсато- 
ра, которая определяется как про- 
изведение величины сопротивле- 
ния цепи и емкости конденсатора: 

= СК, где т — постоянная вре- 
мени, в с; К — сопротивление це- 
пи, Ом; С -— емкость конденсато- 
ра, Ф. 

Конденсатор считается заряжен- 
ным, если прошло примерно пять 
постоянных времени заряда (раз- 
ряда) (рис.З). 


^ 
ВЕ Ра 
а 
95 


рерй—— 


Диэлектрики конденсаторов ха- 
рактеризуются диэлектрической по- 
стоянной. Эта постоянная сравни- 
вает способность накапливать эле- 
ктрическую энергию в поле по 
сравнению с диэлектрической по- 
стоянной воздуха, которую приня- 
то считать равной Т. Диэлектриче- 
ская постоянная у бумаги от 2 до 
3, у слюды - от 5 до 6, ау окиси 
титана — от 90 до 100! 

Конденсаторы бывают различ- 
ных типов и конструкций в соответ- 
ствии с требованиями электрон- 
ной промышленности. Элекроли- 
тические конденсаторы обладают 
большой емкостью при малых раз- 


мерах и массе. Они состоят из 
двух металлических обкладок из 
фольги, разделенных тонкой мате- 
рией или другим гигроскопическим 
материалом, насыщенным химиче- 
ской пастой, называемой электро- 
литом. Электролит является хоро- 
шим проводником и служит час- 
тью отрицательной обкладки. Диэ- 
лектрик образуется окислением 
положительной обкладки, слой оки- 
си получается очень тонким и хо- 
рошим изолятором. Особеннос- 
тью электролитического конденса- 
тора является то, что он поляризо- 
ванный, т.е. имеет положительный 
и отрицательный выводы, и при 
включении его в цепь обязательно 
должна соблюдаться полярность. 
Бумажные и пластиковые конденса- 
торы сконструированы как рулон- 
чики фольги, разделенные диэлек- 
триком. Бумажный диэлектрик име- 
ет меньшее сопротивление, чем 
пленочный, зато пленочный поз- 
воляет напылять металл прямо на 
нее. Это уменьшает расстояние 
между обкладками, что делает кон- 
денсатор компактнее и увеличи- 
вает его емкость. 

Керамические дисковые конден- 
саторы в производстве дешевле 
других, поэтому они получили ши- 
рокое распространение. 

Переменные конденсаторы ток- 
же имеют различные формы и раз- 
меры. Они бывают подстроечными 
(Настроечными]) или полуперемен- 
ными и выравнивающими. Вырав- 
нивающие и подстроечные кон- 
денсаторы должны настраивать 
специалисты с помощью прибо- 
ров, а настроечные конденсато- 
ры могут настраивать пользовате- 
ли. 

Подобно резисторам конденса- 
торы можно соединять в схеме по- 
следовательно, параллельно и сме- 
шанно. При последовательном со- 
единении конденсаторов толщина 
диэлектрика увеличивается, следо- 
вательно, общая емкость умень- 
шается. При параллельном соеди- 
нении общая площадь пластин уве- 
личивается, следовательно, увели- 
чивается общая емкость. Общую 
емкость последовательно соеди- 
ненных конденсаторов вычисляют 
по формуле: 

ИС =ИС-НИС+ИС;+..+ИС,, 

Когда конденсаторы различной 
емкости соединяют последователь- 
но, наименьший по емкости заря- 
жается до наибольшего напряже- 
ния. При параллельном соединении 
конденсаторов общую емкость вы- 
числяют по формуле: 

Собщ=С1+С+Сз+...С,. 

Мы рассмотрели поведение кон- 
денсатора в цепи постоянного то- 
ка. В момент включения, когда на- 
пряжение на конденсаторе еще 
не появилось, а электрическое по- 
ле уже есть, в цепи происходят пе- 
реходные процессы. Что это зна- 
читё Это мы поймем немного поз- 
же, когда познакомимся с другим 
элементом, отличным от резистора 
— индуктивностью. 


(Продолжение следует] 


СНОВЫ МИКРОПРОЦЕССОРНОЙ ТЕХНИКИ 


Ф = 
орматы чисел. логическая и физическая память - 
о 

О.Н. Партала, г. Киев ы 

(Продолжение. Начало см. в РА 1, 2/2000] Е 

Любое действие в микропроцессороах, в том числе и арифмети- 01110101 © 
ческие операции, осуществляются специальными командами. Эти Е 5 
команды для МП различных классов существенно отличаются. На- ПИ = 
пример, в 8-битовом МП КР5ЗОИКВО есть только команды сложе- Перенос 1 01110101 флажок С = 1. 5 
ния и вычитания, а для умножения и деления приходится разраба- Наконец, суммируем старшие байты: |. 
тывать подпрограммы. В МП К18108М86 есть команды всех ариф- Е 1 - перенос от сложения 
метических операций, а в К1810ВМ87 есть также операции воз- Младших байтов 
ведения в степень, извлечения корня и др. 11001000 

Операции над целыми числами. В арифметических опера- _ 
циях важная роль отводится признакам или флажкам, которые по- оооотт 
казывают особенности полученного результата операции. Наибо- 11011011 флажок С = 0. 
лее часто применяют следующие флажки. Из этого примера видно, что в системе команд желательно 

1. Флажок переноса, обозначаемый С, СУ (Сан\) и СЕ (Сапу ан команду, р НО ТОЛЬКО СУМ АИРУЗТ то НИ ПРИ? 
од], фиксирует цифру переноса из старшего бита при сложении ООВЛЯЕТ В АС Ч ое. р переноеа» чкуюкомане 
чисел, т.е. расширение результата на один бит влево. В операции ДУ НОЗыВают и МИ м командам сложения относят 
вычитания флажок переноса превращается во флажок заема и ус- ое т ], которая осуществляет увеличение 
танавливается в 1, когда уменьшаемое меньше вычитаемого. При | 
сложении чисел без зна . флажок переноса можно считать ти. Вычитание. Комонду вычитония обозначают ЗОВ боб к - 
знаком переполнения. Для знаковых чисел этот флажок не имеет а 

помещают на место уменьшаемого. Команда вычитания воздейст- 
самостоятельного значения и используется для обработки чисел вует на все флажки, причем флажок переноса становится флож- 
большой длины в малоразрядном МП. „ ком заема. Во всех МП команды вычитания выполняются в два это- 
‚ 2. Фложок вспомогательного переноса. Обозначается А (6%%1- по; вначале образуется дополнительный код вычитаемого, который 
© и о и а затем суммируется с уменьшаемым. При этом состояние флажка 
, переноса (т.е. заема] противоположно фактическому значению 

показывает нулевой результот (й = 1]. переноса при сложении. Рассмотрим примеры: 

4. Флажок знака. Обозначается $ [597), ЗЕ и М (педануе} и сво- а} уменьшаемое равно 0101 0111 [87], вычитаемое равно 
К состоянием повторяет ее т бита ри = 0100 т ИО Е равен 1011 1000: 

при положительном результате, > = 1 при отрицательном). 101 0111 = 7 

5. Флажок переполнения. Обозначается \, О\ [(оуе ом или ОЕ + $5=0 - 

и показывает находится ли результат в диапазоне представимых чи- 1011 1000 1=0 72 
сел (О\ = 0 при правильном результате). У=0 

Сложение. Команду сложения во всех МП обычно обознача- 1 0000 1111 
ют АОБ. Она осуществляет сложение двоичных чисел, длина ко- 6] уменьшаемое равно 0111 0111 (119), вычитаемое равно 
торых равна длине машинного слова. Операнды команды АБВ счи- 1011 0101 (181), дополнительный код вычитаемого равен 0100 1011: 
таются целыми числами без знака. Приведем примеры с операн- 0111 0111 ©: 
дами длиной 1 байт (флажок переполнения устанавливается в 1, На 5= | - 
если значения переноса в старший бит и из старшего бита не сов- 0100 1011 = 0 - 181 
падают}: И - а 

Двоичное представление — Десятичное представление 0 1100 0010 -62 (©) 

с) 0110 1010С=0 106 В последнем примере, поскольку вычитаемое больше уменьшо- 

+ = + емого, возникло переполнение. 
0010 11107 =0 46 При вычитании операндов с длиной большей, чем машинное сло- 
У=1 во так же, как и в сложении, операция выполняется в несколько при- 
Тобт 1000 152 емов. При этом необходимо учитывать заемы, которые фиксируют- 
6 010007" С=1 71 ся во флажке переноса: когда С =1 следует образовывать не до- 
и. 5=0 ы полнительный код вычитаемого, а его обратный код, который полу- 
110 10107=0 297 чается простым инвертированием его бита. Такую команду назь- 
У=0 вают вычитанием с заемом и обозначают ЗВВ (буБ/тас! зу Богго\\.. 
ото Тото 12° К командам вычитания относится также команда ОЕС (Чесгетеий, 
оторая обозначает уменьшение на единицу своего операнда. 

Когда длина операндов превышает длину машинного слова, („с воздействует на все флажки, кроме флажка переноса. Еще од- 
сложение приходится выполнять в несколько приемов, для чего ор- но команда — изменение знака, ее обозначают МЕС (педою). Она 
ганизуется программный цикл. Операцию нужно начинать с млод- представляет собой вычитание из нуля своего операндо. 
ших частей и продвигаться в сторону старших. При этом следует К командом вычитания относят также команду сравнения СОМ 
учитывать переносы. Приведем пример сложения 24-битовых опе- (сотраге). Она повторяет все действия команды вычитания, за ис- 
рандов в 8-разрядном МП: сложить операнды 11001000 01110101  ключением одного: результат вычитания не замещает уменьшаемое 
ПТО и 00010010 11111111 11001011. Начинаем сложение и вообще нигде не сохраняется. Итогом команды является состоя- 

с младших байтов: ние флажков. Наиболее просто выявляется равенство (7 = 1} и не- 
ПОТ равенство (7 = 0] операндов. Отношение "больше — меньше" ус- 
+ ганавливается по флажку переноса: если уменьшаемое больше вы- 
11001011 читаемого, то С = 0, если наоборот, то С = 1. 
Перенос 1 10111010 флажок С = 1. Таким образом, в данном разделе мы познакомились с типами 
Теперь суммируем средние байты: флажков (С, 5, 7, \) и командами МП: АБО, АБС, ИМС, $ЦВ, ЗВВ, 
1 - перенос от сложения ОЕС, МЕС, СОМ. 
младших байтов [Продолжение следует) 23 
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Родиолокацией называется об- 
наружение объектов и определе- 
ние их местоположения в прост- 
ранстве с помощью радиоволн. 
Эту задачу выполняют радиолоко- 
ционные станции (РЛС), нередко 
называемые радарами. Объектами 
могут быть самолеты, ракеты, ко- 
рабли, танки, автомобили и прочие 
технические устройства. 

Некоторые РЛС способны не 
только обнаруживать объекты (по 
военной терминологии — цели), но 
и осуществлять автоматическое 
слежение за ними, а также опре- 
делять их государственную при- 
надлежность. 

Радиолокация основана на яв- 
лении отражения электромагнит- 
ных волн, что экспериментально 
обнаружил еще в 1888 г. Генрих 
Герц. 

Перед второй мировой войной 
особое внимание ученых привлека- 
ла задача отражения воздушного 
нападения. В связи с этим во мно- 
гих странах велась работа по со- 
зданию технических средств, поз- 
воляющих заблаговременно обна- 
ружить приближающиеся вражес- 
кие самолеты. 

Указанные работы достигли зна- 
чительного развития в Англии, Гер- 
мании, США и СССР. К началу 
войны все эти страны уже облада- 
ли первыми образцами действую- 
щих РЛС. В СССР группа ученых 
под руководством Ю.Кобзарева в 
1935 г. сконструировала первый 
родиолокатор, работавший на ча- 
стоте 75 МГц. Серьезные достиже- 
ния были в Англии, где Р.Ватсон- 
Ватт создал к 1938 г. цепь относи- 
тельно простых радаров, круглосу- 
точно охранявших воздушные гра- 
ницы строны. 

К этому времени уже были ясны 
неоспоримые преимущества им- 
пульсного метода радиолокации, 
в связи с чем именно импульсные 
РЛС получили наибольшее рас- 
пространение. 

Упрощенная блок-схема им- 
пульсной РЛС показана на рис.Т. 
Модулятор вырабатывает очень 
короткие (порядка микросекунд) 
видеоимпульсы с определенной ча- 
стотой повторения Ёп (обычно сот- 
ни герц). Указанные импульсы по- 
даются на передатчик, который ге- 
нерирует очень мощные родиоим- 
пульсы Римп (порядка сотен кило- 
ват), длительность и частота повто- 
рения которых соответствует 
импульсам модулятора. Частота 
генерации передатчика достигает 
сотен и даже тысяч мегагерц. Та- 
кая высокая частота позволяет с 
помощью не слишком громоздкой 
антенны сформировать достаточно 
узкий луч электромагнитной энер- 
гии. 
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Мощный радиоимпульс передот- 
чика, пройдя через антенный пере- 
ключатель (о нем скажем чуть поз- 
же}, поступает в антенну и излуча- 
ется в определенном направлении 
в пространство. Если на его пути 
находится самолет, то электромаг- 
нитная энергия импульса отража- 
ется от цели в разные стороны. 
Лишь очень небольшая часть отро- 
женной энергии возвращается в 
антенну и через антенный пере- 
ключатель попадает в приемник. 

Приемник усиливает слабый от- 
раженный сигнал до десятков вольт 
и подает его на индикатор. Инди- 
катор — это специальное устройст- 
во, на экране которого можно на- 
блюдать отраженный сигнал и по 
его расположению определять ко- 
ординаты объекта. 

Главные преимущества импульс- 
ного метода радиолокации — про- 
стота и точность определения даль- 
ности до цели (рис. 2). 

Как уже упоминалось, мощные 
высокочастотные импульсы с дли- 
тельностью и и периодом повторе- 
ния Ти=1 /Еп излучаются антенной. 
В паузах между импульсами пере- 
датчика возвращаются слабые от- 
раженные сигналы. Поскольку ско- 
рость электромагнитных колеба- 
ний практически постоянна и рав- 
на с=300000 км/с, то, измеряя 
время запаздывания 1з между излу- 
ченным и принятым сигналами, 
можно определить дальность до 
объекта Д; 

Д=аз/2. 

Двойка в формуле появилась 
потому, что радиоимпульс проде- 
лал двойной путь: от антенны к 
объекту и обратно. Предположим, 
что время 1з равно 1 мс. Тогда 
элементарные вычисления пока- 
жут, что дальность до цели Д=150 
км. 

Поскольку излучаемые и прини- 
маемые импульсы не совпадают 
по времени, то и для передачи, и 
для приема можно использовать 
одну и ту же антенну. Это значи- 
тельно упрощает и удешевляет 
РЛС. Однако передатчик и прием- 
ник нельзя непосредственно связы- 
вать с общей антенной. Очень 
мощный импульс передатчика раз- 
рушал бы "нежные" входные цепи 
приемника. А при приеме слабых 
отраженных сигналов часть мощно- 
сти терялась бы в передатчике, 
еще более усложняя задачу об- 
наружения сигнала. 

Чтобы исключить это, применя- 
ют антенный переключатель. Обыч- 
но для этой цели используют быс- 
тродействующие газоразрядные 
приборы и специальные четверть- 
волновые отрезки линий. Под воз- 
действием мощного импульса пере- 
датчика возникает пробой в раз- 


у и 
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рядниках, что надежно изолирует 
приемник. А когда система рабо- 
тает на прием, отрезки изолируют 
от антенны передатчик. 

Чтобы определить местополо- 
жение цели на плоскости, необхо- 
димо знать расстояние от РЛС до 
объекта Д и азимут (угол © между 
направлениями на север М и на 
цель). Этого достаточно для над- 
водных и наземных объектов. Од- 
нако при определении местопо- 
ложения самолета или ракеты тре- 
буется знать три координаты 
(рис.3). Кроме дальности Д и ази- 
мута @ родиолокатор должен оп- 
ределить еще и угол места (угол В 
между линией, направленной на 
цель Ц и горизонтальной проекци- 
ей этой линии). Зная угол места В 
и дальность Д, нетрудно опреде- 
лить и высоту цели Н: 

Н=ДетВ. 

Используемые в радиолокации 
антенны, как правило, имеют узкую 
диаграмму направленности по ази- 
муту (порядка 1°). При вращении 
антенны ее луч перемещается по 
азимуту, обеспечивая круговой об- 
зор пространства (360°). Скорость 
вращения антенны обычно СОСТОВ- 
ляет несколько оборотов в минуту. 
Нередко возможен и секторный 
обзор, при котором антенна дви- 
жется туда и обратно в заданном 
секторе азимутальных углов, на- 
пример, 30°. 

Что же касается ширины диа- 
граммы по углу места, то она оп- 
ределяется назначением РЛС. Ес- 
ли локатор измеряет дальность и 
азимут целей, то диаграмма на- 
правленности его антенны в вер- 
тикальной плоскости (рис.4,а) 
должна быть достаточно широкой 
(Обычно несколько десятков гра- 
дусов]. При этом сигналы радара 
могут эффективно облучать цели, 
находящиеся под разными углами 
места В. Однако при этом придет- 
ся использовать какое-то допол- 
нительное устройство, которое оп- 
ределяло бы третью координоту 
воздушных целей. Таким устройст- 
вом может быть специальный ЛОКа- 
тор-высотомер. 

Если же создать антенну с узким. 
в вертикальной плоскости лучом, 
перемещающимся не только по 
азимуту, но и по углу места 
(рис.4,6), то такая РЛС будет ог- 
ределять все три координаты воз- 
душных целей. Однако резко упо- 
дет скорость обзора пространст- 
ва, что может привести к потере 
некоторых целей. Подобные РЛС 
широко используются для непре- 


рывного слежения за одной опре- 
деленной целью, например, раке- 
той. 

Первые радары работали на 
частоте всего несколько десятков 
мегагерц. Однако конструкторы 
стремились резко повысить их ча- 
стоту, поскольку это облегчало по- 
лучение более узкой диаграммы 
направленности антенны. Это, в 
свою очередь, не только повышо- 
ло точность определения угловых 
координат, но и увеличивало даль- 
ность действия РЛС благодаря уве- 
личению концентрации потока эле- 
ктромагнитной энергии в луче ан- 
тенны. 

Одной из самых важных харок- 
теристик радиолокационных ан- 
тенн является ее эффективная пло- 
щадь Аэ. Она выражается в квад- 
ратных метрах и зависит от конст- 
рукции антенны и ее геометриче- 
ских размеров. Обычно антенны 
наземных радаров имеют Аэ по- 
рядка десятка квадратных метров. 

Перед войной был изобретен 
электронный прибор СВЧ магне- 
трон, позволяющий генерировать 
на сантиметровых волнах радиоим- 
пульсы с мощностью порядка 1000 
кВт. Это позволило в начале 40-х 
годов создавать весьма совершен- 
ные РЛС, работавшие на частоте 
3000 МГц (длина волны ^=0,1м). 

Но для этого недостаточно 
иметь мощный сверхвысокочастот- 
ный передатчик. Требовалось раз- 
работать и весьма чувствительные 
широкополосные радиоприемни- 
ки, способные принимать очень 
слабые отраженные от удаленных 
целей импульсы. 

Кок правило, приемники строи- 
ли по супергетеродинной схеме, 
позволяющей получить большое 
усиление и избирательность сиг- 
нала. Требуемая полоса пропуска- 
ния приемника П зависит от дли- 
тельности принимаемого импуль- 
са и и назначения РЛС: 

П=(1,5...5)Ли. 

Нижняя граница коэффициента 
1,5 используется для обеспечения 
максимальной дальности действия 
РЛС, верхняя 5 — для получения на- 
ибольшей точности определения 
дальности. Если длительность им- 
пульса равна 1 мкс, то полоса 
приемника может быть от 1,5 до 5 
МГц. 

Еще более важным параметром 
радиолокационного приемника яв- 
ляется его предельная чувствитель- 
ность Рпр, т.е. способность прини- 
мать очень слабые отраженные 
сигналы. Этому препятствуют соб- 


ственные шумы приемника, маски- 
рующие принимаемый сигнал. Ука- 
занные шумы характеризуются ко- 
эффициентом шума приемника Ш, 
который обычно равен несколь- 
ким единицам. Чувствительность 
тем лучше, чем меньше коэффици- 
ент шума и полоса пропускания 
приемника: Рир=10`13. 10-14 Вт. 

Рассмотренные четыре внутрен- 
них параметра радара (импульсная 
мощность передатчика Римп, пре- 
дельная чувствительность прием- 
ника Рпр , длина волны А, и эффек- 
тивная площадь антенны Аэ вмес- 
те с внешним параметром опреде- 
ляют максимальную дальность дей- 
ствия локатора. 

Внешний параметр — эффектив- 
ная площадь рассеяния цели о. 
Он определяет, насколько сильно 
отражается электромагнитная 
энергия от того или иного объекта. 
Ясно, что в зависит от материала 
объекта, его линейных размеров и 
конфигурации. Подсчитано, что для 
истребителя © примерно равна 10 
м2, для бомбардировщика - в не- 
сколько раз больше. Значительно 
большую эффективную площадь 
имеют крупные корабли. 

Конструкторы боевых самоле- 
тов стараются уменьшить паро- 
метр ©, чтобы затруднить обнару- 
жение целей радарами. В частно- 
сти, используют поглощающее ра- 
диоволны покрытие и выбирают 
особую конфигурацию объекта, 
при которой уменьшается отра- 
жение радиоволн в сторону лока- 
тора. О серьезных успехах в этой 
области говорит создание в США 
первых самолетов-невидимок. 
Правда, один из таких самолетов 
(истребитель Е-117) был сбит в 
Югославии, так что его неуязви- 
мость достаточно относительна. 

Для определения максимальной 
дальности радара Дм воспользуем- 
ся формулой дальности радиолока- 
ции: 

Дм=О,З5Р „„А2о/Р. АР 

Коэффициент 0,35 учитывает, 
что для надежного обнаружения 
цели мощность отраженного сигна- 


ла должна быть в 5 раз выше мощ- 
НОСТИ собственных шумов приемни- 
ка. 

Подставив в формулу типовые 
значения Римп=106 Вт, Рпр= 
=10713 Вт, =0Й м, Аэ=10 м2 и 
6=10 м2, получим максимальную 
дальность радиолокатора (в мет- 
рах.. 

Дм=35*104 м, те. 350 км. 

Из формулы ясно, что для уве- 
личения дальности следует увели- 
чивать параметры в числителе и 
уменьшать параметры в знамено- 
теле. Поскольку все они находят- 
ся под корнем четвертой степени, 
то это сделать достаточно сложно. 
Например, чтобы увеличить даль- 
ность действия РЛС в 2 раза, на- 
до увеличить импульсную мощность 
передатчика в 16 раз. 

Следует иметь в виду, что полу- 
ченная максимальная дальность 
определена для так называемого 
"свободного пространства". Реаль- 
ная дальность радара может ока- 
заться значительно меньше, по- 
скольку колебания СВЧ почти не 
огибают Землю. Эта же причина 
ограничивает дальность действия 
телевизионных станций. Чтобы ее 
увеличить, надо увеличивать высо- 
ту передающей и приемной ан- 
тенн. Нечто подобное справедли- 
во и для радиолокации. Однако 
ПОДНЯТЬ наземный локатор на зна- 
чительную высоту практически не- 
возможно, поэтому реальная даль- 
ность радара Др определяется 
прежде всего высотой полета са- 
молета Н: 

Дркм]=4/ НМ/2. 

Для самолета, летящего на вы- 
соте 5000 м, Др=290 км. А если 
цель снизится до 500 м, то Др=92 
км. Именно по этой причине, пыта- 
ясь прорвать противовоздушную 
оборону, самолеты противника не- 
редко летят на очень малой высо- 
те, при которой РЛС обнаружива- 
ет их на очень малой дальности и 
быстро теряет. 

В заключение рассмотрим, как 
осуществляется индикация целей. 
(Существует множество электронно- 


лучевых индикаторов, но мы огра- 
ничимся самым распространен- 
ным, так называемым индикато- 
ром кругового обзора (ИКО). Он 
представляет собой электронно- 
лучевую трубку с круглым. светя- 
щимся экраном (рис.5). Условная 
точка нахождения РЛС совпадает 
с центром экрана. Каждый импульс 
модулятора запускает развертку 
индикатора, которая движется от 
центра к краю экрана. Расстоя- 
ние, пройденное разверткой, про- 
порционально дальности. Синхрон- 
но с вращением антенны по ази- 
муту вращается и развертка, так 
что один оборот антенны эквива- 
лентен одному обороту развертки. 

При поступлении с приемника 
сигнала от цели он создает на эк- 
ране светящееся пятнышко (чер- 
ная точка на рис.5}. ИКО позволя- 
ет определить две координаты це- 
ли: дальность и азимут. Для этого 
на экране высвечиваются масштаб- 
ные метки — кольца для дальности 
и прямые линии для озимута. Если 
предположить, что на рисунке коль- 
ца идут через 100 км, а прямые ли- 
нии через 30°, то упомянутая точ- 
ка цели находится на расстоянии 
250 км и имеет азимут 45°. Естест- 
венно, в реальном ИКО метки 
дальности и азимута идут значи- 
тельно чаще, что позволяет доста- 
точно точно определить обе коор- 
динаты цели. 

Хотя со времени создания пер- 
вых двухкоординатных станций кру- 
гового обзора прошло около 60 
лет, их до сих пор широко приме- 
няют, особенно при навигации на 
море. 

(Сейчас используют много роз- 
новидностей радаров. Некоторые 
из них работают не в импульсном, 
а в непрерывном режиме излуче- 
ния. Использование эффекта Доп- 
лера (изменение частоты отражен- 
ного сигнала при движении объек- 
та} позволяет определить скорость 
цели. Так называемые моноим- 
пульсные РЛС дают возможность 
быстро и точно измерять угловые 
координаты. Станции автоматиче- 
ского слежения вырабатывают дан- 
ные для наведения ракет и стрель- 
бы зенитных орудий. РЛС с парци- 
альной (веерной) диаграммой на- 
правленности эффективно опре- 
деляет все три координаты множе- 
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ства целей, причем в широкой зоне 
56. ‚ ЗСДИООЯе8 + % по углу места. Радиолокационные 
прицелы успешно решают задачу 
ночного бомбометания. Важней- 
шую роль играет радиолокация и 
2980 ГЛАВ ЗТВЕЕТ, УТЕАУВЕМТ, ОЧЕВЕС, САМАОА тии: | 1М7. в системах противоракетной обо- 


ВУЛ. М. КОЦЮБИНСЬКОГО, БУД. 6, ОФГС 10, КИП, 01030, УКРАНА роны. 
Радиолокация широко применя- 


ется и в мирных целях, начиная с 
метеорологических локаторов, спо- 
собствующих повышению точнос- 
ти прогнозов погоды, и кончая си- 
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ПОСТАВКИ ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ С ПЕРВЫХ РУК ОТ ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ: 
МИТЕЕ, $6$-ТНОМ$ОМ, АМР, АТМЕЕ, АМАЕОС ОЕМСЕЗ, РЫ.ЛТЗИ, НАВР$, МЕС, 
ТЕХА МСТВУМЕМТ$, НЕМЕТ РАСКАВО, ВУВВ ВВОМ/М, ЕРЗОМ, МСВОСНР, 
|МТЕВМАТЮМАЕ ВЕСПРЕВ, СР-СЕАВЕ, АВВАСОМ, РЕТВАМ, ЕРС$$ОМ, МС ИТД.| стемоми стыковки космических ко- 

ОБОРУДОВАНИЕ ПОВЕРХНОСТНОГО МОНТАЖА ОТ ОЦАО ЕЦВОРЕ, ОК 1МБУ$ТВУ. раблей. 


Так из первоначальных опытов 
Генриха Герца постепенно разви- 
лась одна из самых мощных и про- 
цветающих областей родиоэлек- 
троники. 
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Модернизированный 


универсальный метроном 


Метроном (от греч. темол — мера и 
потоз — закон) — прибор для отсчета так- 
говых долей времени посредством слуха, 
применяемый для установления точного 
гемпа музыкальных произведений. Впер- 
вые часовые приборы типа метронома 
начали конструировать в конце 17 века. 
Усовершенствованный еще в 1816 г. вен- 
ским мастером И.Н.Мельцелем метро- 
ном (так называемый метроном Мельце- 
ля обозначается буквами М.М.) практи- 
чески в неизменном виде музыканты при- 
меняют вплоть до настоящего времени. 

Опубликованный в [1] цифровой уни- 
версальный метроном способен воспро- 
изводить любой из 21 музыкального раз- 
мера, начиная с 2/16 и заканчивая 16/4. 
Как известно, обычный механический ме- 
троном также до известной степени уни- 
версолен, ведь его удары отбивают все 
доли такта как сильные (опорные], так и 
слабые [неопорные]. Однако этот про- 
стейший прибор не выделяет акцентиро- 
ванными ударами сильные доли такта и 
потому не дает музыканту полного пред- 


В.В.Банников, г.Москва 


ставления о нужном размере такта. Имен- 
но поэтому при темпе вальса нам прихо- 
дится самим считать "раз, два, три, раз, 
два, три...", выделяя мысленно или вслух 
слово "раз". А вот в отличие от своего ме- 
ханического прототипа, метроном [1] 
(впрочем, как и метрономы [2-4]] все-та- 
ки нуждается в периодическом контроле 
по музыкальному инструменту со ста- 
бильным строем, а если необходимо, то 
и в соответствующей коррекции частоты. 

Описанный в [5, рис.2] второй вариант 
метронома не нуждается в такой кор- 
рекции, поскольку его частота стабилизи- 
рована "часовым" кварцевым резонато- 
ром, но он не универсален, так как вос- 
производит удары лишь одинаковой силы. 
А вот метроном [4, рис.2], хотя и отме- 
чает акцентами сильные доли такта, но 
имеет ограниченное число воспроизводи- 
мых музыкальных размеров. Чтобы уни- 
версальный метроном на самом деле ра- 
ботал "как часы", следует совместить в 
нем достоинства приборов [1 и 5], учи- 
тывая и опыт [4]. Одновременно вполне 


удается, по моему мнению, устранить 
большинство недостатков, присущих уст- 
ройствам [1-5]. 

Модернизированный таким путем уни- 
версальный метроном (рис.1), как и [1], 
собран на девяти цифровых микросхемах 
001-009. Тактовая часть устройства вы- 
полнена на "часовой" микросхеме БОТ, 
счетчиках-дешифраторах 202, 003, ло- 
гических элементах микросхемы 04, 
двоичных счетчиках микросхемы 005 и 
триггерах микросхем 006, 007, 009. На 
логических элементах микросхемы 208 
построена звукоформирующая часть ус- 
тройства. Электрический сигнал с ее 
двух выходов после усиления с помо- 
щью транзисторов УТ1-УТ4 подается на 
пьезокерамический излучатель НАТ, пре- 
образующий электрический сигнал в зву- 
ково. 

Задающий генератор темпа собран 
на инверторах микросхемы ООТ, резис- 
торах КТ, К2, конденсаторах СТ, С2 и 
кварцевом резонаторе 701 по типовой 
схеме. Стабильность всех без исключения 
темпов метронома обеспечивается стаби- 
лизацией частоты Го= 32768 Гц с помо- 


щью миниатюрного "часового" кварце- 
вого резонатора 701. С выхода к (выво- 
да 12) микросхемы ОО] импульсный сиг- 
нал подан на ее же вход 10 (вывод 2), 
благодаря чему частота 32768 Гц, делит- 
ся на коэффициент К\= 64. Поэтому на 


выходе 15 (выводе 5) микросхемы ОО] 
формируются прямоугольные импульсы 
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частотой 32768 Гц: 64 = 512 Гц. [Грубо 
частота подбирается конденсатором СТ, 
точно — С2). 

Импульсы этой частоты поступают на 
вход делителя частоты с изменяемым (пе- 
реключателем ЗАТ "Темп") коэффициентом 
счета, выполненного на счетчиках-деши- 
фраторах 202, ОБЗ и логических элемен- 
тах 004.1-004.3. Импульсный сигнал на 
выходе этого перестраиваемого делите- 
ля (на выводе 10 микросхемы 004), фор- 
мирующего коэффициент счета К.=85; 


74; 64...18 в зависимости от положения 
переключателя ЗАТ, ступенчато изменя- 
ется по частоте приблизительно от 6 до 
28 Гц. 

К выходу делителя частоты на коэффи- 
циент Ко подключен 4-разрядный (исполь- 


зуются только три разряда из четырех] 
двоичный счетчик 005.1. На его выходе 
4 [выводе 5) формируются прямоуголь- 
ные импульсы частотой в 8 раз ниже ча- 
стоты на его входе СМ (выводе 1). Инь 
ми словами, при коэффициенте счета 
Кз=8 фактическая (а не теоретическая 


частота ЕЁ, Гц) частота Ефакт=32768 Гц: 
К ККз=512К.. Как видим, степень пони- 


жения образцовой частоты 32768 Гц точ- 
но такая же, как и в метрономе [5, рис.2], 
а значит, для него вполне применимы те 
же коэффициенты счета К›=85;74,64...18 


(см. таблицу). 

Как известно, обычный метроном Мель- 
целя, работающий с частотой Е заданно- 
го темпа, отбивает доли такта, соответст- 
вующие длительности ноты 1/4 (одна чет- 
вертая, или четверть, "четвертушка"). По- 
этому на выходе 4 (третьего разряда) дво- 
ичного счетчика 005.1 вырабатывается 
частота Гфакт, весьма близкая к теорети- 
ческой частоте Ё заданного темпа (наи- 
большая относительная погрешность фор- 
мирования темпа не превышает минус 
0,36 и плюс 1,56 %). Следовательно, пе- 
риод повторения импульсов на выходе 2 
того же счетчика соответствует "восьмуш- 
кам", а на выходе | — шестнадцатым до- 
лям такта. Иначе говоря, если частота 
импульсов на выходе 4 равна Гфакт, то на 
выходах 2 и 1 счетчика 005.1 она равна 
соответственно 2Ефакт и 4Ефакт (см. таб- 
лицу}, т.е. это примерно вдвое и вчетверо 
более высокая частота, чем теоретичес- 
кая Е (в герцах или ударах в минуту). 

Изменяя положение переключателя 5А2 
("оля такта"), легко установить требуемое 


Коэффициент деления 
85 43520 
74 37888 
64 32768 
28160 1,1636 
24064 1,3617 
20480 1,6 
17408 1,8823 
14848 2,2069 
12800 2,56 
10752 3,0476 
9216 3,56} 


разбиение такта на нужное число до- 
лей: 1/4, 1/8 или 1/16. Если же необхо- 
димо задавать очень мелкие "тридцать 
вторые" доли такта, то переключатель 
ЗА? дополняют еще одним положением 
"1/32", к неподвижному контакту которо- 
го подводят проводник от вывода 10 ми- 
кросхемы 004. Однако даже при очень 
медленном темпе "Ларго" (итал. — широ- 
ко) частота следования ударов (ординар- 
ных) будет довольно высокая (6 Гц), а при 
среднем темпе "Модерато" (итал. — уме- 
ренно} — почти не воспроизводимая на 
музыкальном инструменте вручную (око- 
ло 13 ГЦ), поскольку эта инфразвуковая 
частота близка к звуковой. Не говоря 
уже о темпе "Престиссимо" (итал. — пре- 
дельно быстро), для которого частота 
следования долей 1/32 составляет уже 28 
Гц, т.е. представляет собой явно различи- 
мую слухом звуковую частоту, примерно 
соответствующую ноте "ля" субконтрокта- 
вы. 

Правда, "музыканты", эти странные на 
взгляд дилетанта люди, используют в сво- 
ем арсенале и еще более мелкую долю 
такта — "шестьдесят четвертую". Но здесь 
даже самый универсальный метроном 
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Таблица 


Относительная 
4Ефакт, Гц погрешность, % 


1,5058 0,39 
1,7296 -0,21 
2 0 
23272 -0,26 
27234 -0,36 
32 0 
37646 0,83 
4.4138 0,31 
5.12 -0,26 
6,0952 1,56 
71 156 
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вряд ли поможет! И исполнять столь ко- 
роткие промежутки времени музыканту 
все-таки придется на слух, опираясь на 
метроном, как на задатчик более крупных 
ритмических долей такта. 

Прямоугольные импульсы частотой 
Ефакт, 2Ефакт или 4Ефакт с подвижного 
контакта переключателя ЗА? поступают 
не только на вход СМ еще одного 4-раз- 
рядного двоичного счетчика 005.2, но и 
на вход тригеров микросхемы 006. Триг- 
геры 206.1 и 206.2 включены так, что 
они образуют делитель частоты на 3 [6]. 
Перечисленные элементы (205.1, 206.1, 
006.2] совместно с тригерами микросхем 
007, 209 применены для формирово- 
ния числа долей в такте. 

Если движок переключателя ЗА? уста- 
новлен в нижнее положение (как на схе- 
ме), то на выходах 1, 2, 4, 8 счетчика 
005.2, на инверсном выходе триггеров 
006.2, 007.1 и 007.2 появляются импуль- 
сы с частотой соответственно в 2, 4, 8, 
16, 3, би 12 раз более низкой, чем ча- 
стота Гфакт. Выбор числа долей в такте 
задается не одним переключателем (как 
в метрономох [2, 4], а двумя — ЗА? и ЗАЗ. 

[Продолжение следует) 
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Гарантия качества и срока поставки 
Активные и пассивные компоненты, микросхемы ведущих 
мировых фирм — Махйт, Апаод Оемсез, Вит-Вгомт, МЕС, 
РЫЙрз, Тозрфа, Нагтз, МаНопа! Зетисопдис{ог, Мо{ого!а 
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Магнитные компоненты РУЕЗЕ 


Малогабаритные клавиатуры Кип15$св 
Г.СО-модули, полноцветные дисплеи МЕС, ЕС-Зетсоп 
Виброустойчивые клеммы \МАСО 


Датчики угла поворота, силы, давления, перемещения 
Корпуса для аппаратуры ОКМ, Вор!а, Ерас 
Электромеханические изделия: разьемы, реле, кабели, 
переключатели, держатели предохранителей и эл. питания 
Промышленные джойстики МЕСАТВОМ. 


Ваша Ф точка опоры - ООО «МИКРОПРИБОР» 
(044) 241-70-32, 241-70-31, 241-91-18 

Е-тай: писго @ пауегех.Юеу.иа 
уэуу\.пауегех.Кеу.па/-писго 
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Расширение программы поставок 
корпусов производства 


Вора и Козе 


Настенные, настольные; встраиваемые-переносные корпуса 
из пластмассы и алюминия. Корпуса для ручных пультов. 
Новая услуга! Заводское изготовление’в Германии лицевых 
панелей корпусов Вор!а и Козе по требованиям заказчика. 


Ваш надежный 


источний 


электронных компонентов ведущих? 
мировых производителей” 


— Теха$ туёгитепЕ$ 


— 565-ТВот5$0п 


— Могого!а 


ЯНВОМТЕХ 


(044) 213-3785, 461-9245 евесп@\меББег.пе!.иа ммммпсопиесй.сот.иа 


— етеп5 
— Майопа! 
— Ате! 
— РШИр5 
— РагсвИа 


[5 


— МИ5ИБ5Ш 
— Цпеаг Тесппо!оду 


— Оптоэлектронива 
РАРА. ВЕ 


Фирма “НикС- Элект оникс” 


Жо 


Электронные компоненты для производства, разработки и 
ремонта аудио, видео и другой техники 


7000 наименований радиодеталей на складе. 
25000 деталей под заказ. Срок исполнение заказа 2-3 дня. 


01010 г. Киев, ул. Январского восстания 30. 
Тел. (044) 290-4651 факс (044) 573-9679 
Е-тай: стр @ пс$.Кеу.иа 
Вир:/Лму\ум изегх.14с.пе/-пис$ 


К.Герасименко, ученик 9-го класса, пгт Краснополье, Сумская обл. 


Развитие цифровой техники привело 
к созданию логических пробников. Пред- 
логаемый логический пробник прост и 
удобен в эксплуатации. Пробник имеет 
большое входное сопротивление, этого 
удалось добиться применением КМОП 
структур. 

Принцип работы пробника весьма 
прост (см. рисунок). Когда пробник 
подключен к контролируемой точке, где 
присутствует "О", или последняя "обо- 
рвана", на выводах 8, 10, 12 микросхе- 
мы ООТ устройства присутствует лог." 1", 
поэтому на восьмисегиентном индикато- 
ре изображается "0". Когда пробник 
подключен к контролируемой точке, где 
присутствует "1", то на выводах микро- 
схемы 001 (8,10,12) устанавливается 
лог."0", поэтому сегменты а, Ё, е, Ч гас- 
нуг и изображается лог." 1". Диод УО1 зо- 


Е 


001 К561ЛН2 
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щищает устройство от неправильной 
полярности напряжения питания. 

Конденсатор СТ предотвращает са- 
мовозбуждение пробника. Пробник по- 
требляет ток 17,5...20 мА и работает при 
напряжении от 3 до 15 В. Питается 
пробник от цепей испытуемого устрой- 
ства. 

Конструкция. Пробник смонтирован 
на двух печатных платах из односто- 
роннего фольгированного текстолита. 
На первой плате размещены все элемен- 
ты, кроме НСТ, а на второй плате раз- 
мещен НСТ. Первую плату лучше раз- 
местить в корпусе 20-миллиметрового 
шприца, а вторую - на рукоятке шпри- 
ца. Роль щупа играет игла шприца. 

Монтаж. Выводы 1-6 нужно уда- 
лить, а микросхему расположить "бо- 
ком", выводами 8-14 к плате. 

Детали. Конденсо- 
тор СТ типа КМ-5, КМ- 
6, резисторы КТ...ВЗ ти- 
па МЛТ-0,125, диод 
— УОТ любой малогаба- 
ритный, микросхема 
К561ЛН2 (можно заме- 
нить на КРТ56ЛН?2 или 
К564ЛН?), восьмисег- 
ментный знакогенера- 
тор — любой подобный. 

В налаживании уст- 
ройство не нуждается. 


—ЖКИ-индиваторы 


Комплектующие производства: 
России, Украины, Белоруси. 


Бис-электроний 149. 


Е-_тай: пГо @ 615-—е1.Веу.иа 
пир Иии/и/ .615—е16еуиа 


“КОНТАКТ” №74 (113) 


ОБЪЯВЛЕНИЯ 

Продам печатные платы для звонка аналогичного "К25-Уни- 
сон" (71 мелодия) из ж-ла "Радиолюбитель" ММ7-8 за 1991 год 
по 20 грн. 310168, Харьков, ул. Героев Труда, 20/321, кв. 387. 
Руденко Александр Анатольевич. 

*Куплю р/л: ГС1,9,23,31,35, ГИУ, ГУ74,84. Тел. (057-64) 5-19- 
20. Е пой: АЦЕХ @ 7СВВ. Краом. А. 
готовлю фотоспособом печатные платы. 90100, а/я 25, г. 
а Закарпатской обл. 
родам телефонный интерфейс для УКВ Си-Би радиостанции, 
радиостанцию Р-107М и другое для Си-Би. Тел. (035-2) 24-48-02. 
*Брошюры: "Лучшие конструкции радиомикрофонов", "Домаш- 
няя электросварка", "Карманные радиостанции", "Металлоиска- 
телей лучшие конструкции", "Схемотехника" (№1,2,3,4) и др. Для 
получения полного каталога (более 250 техописаний) Ваш кон- 
верт с обратным адресом и вложенными 2-мя марками с буквой 
"Д". 17100, а/я 21, г. Носовка, Черниговской обл. 

*Нужны принципиальные схемы видеомагнитофона "УММЕК- 
$ИМ-\В 2372". Э. Весельский, 338038, пр. Победы, 128-14, г. 
Горловка. 
редлагаю преобразователи напряжения с 12 (24) В на 220 
В, 50 Гц, от 100 Вт до 1,5 кВт. Тел. (044) 472-67-03, Юрий Ива- 
НОВИЧ. 

*Люстра Чижевского (в сборе), детали электрошокера, хлор- 
ное железо для травления печатных плат и др. 251120, г. Носов- 
ка, а/я 20 

* Куплю джерело живлення змнного струму частотою 400 Гц 
| потужнстю не менше 3 кВт. Адреса: 77624, В.В.Дубровному, 
вул.Л.Укра!нки, 24, с.Спас, Рожнятвський р-н, 1вано- Франквська 


обл. 
1. 


* 
= 


родам двухлучевой осциллограф С1-69 или поменяю на 
современный исправный полупроводниковый цветной телевизор. 
Обращаться 42704, г. Ахтырка, Сумской обл., а/я 16, т. 32441. 

ИНФОРМАЦИЯ 

Для публикации в "Контакте" принимаются объявления только 
от частных лиц. Деньги (из расчета 3 копейки за знак) переводить 
почтовым переводом на адрес родиослужбы "Контакт". Текст 
объявления написать на талоне почтового перевода. 

Адрес родиослужбы "Контакт": 17100, а/я 22, г. Носовка, 
Черниговской обл., т. (046-42) 2-11-11. По эфиру УВ5КУ по ВСК 
на 7.060 после 14.00 КТ. 


Доработка универсальных программаторов для 
программирования микросхем логических матриц 


Радиолюбители, занимающиеся ремонтом 
компьютеров или средств автоматики, или са- 
ми изготавливающие такую технику, сталкива- 
ются с необходимостью записи информации в 
микросхемы программируемых логических ма- 
триц (ПЛМ). На таких микросхемах можно 
формировать сложные логические схемы путем 
их программирования. Однако может ока- 
заться, что имеющийся универсальный про- 
грамматор не программирует такие микро- 
схемы и нужно изготавливать или покупать 
еще один дорогой программатор. Автор пред- 
лагает простые доработки универсальных про- 
грамматоров, выполненных на микропроцессо- 
ре, позволяющие программировать ПЛМ [1]. 

Программатор, программирующий ПЛМ 
микросхемы КР556РТТ, РТ2, должен иметь воз- 
можность формирования одновременно, как 
минимум, 5 сигналов с трехуровневым напря- 
жением различных для программирования и 
чтения их матриц НЕ, ИЛИ, И [2], а также воз- 
можность считывания информации с выходов 
с открытым коллектором, при этом цепи счи- 
тывания не должны препятствовать подаче на 
выходы кода адреса. 


Схема, дорабатывающая с минимальными 
затратами уже имеющийся универсальный про- 
грамматор, например, выполненный по прин- 
ципиальным схемам, описанным в [3], показа- 
на на рисунке. При этом не требуется уве- 
личения количества программируемых источни- 
ков напряжения до 5, как в известных програм- 
маторах [2] (достаточно трех, уже имеющих- 
ся в программаторе, для программирования 
других микросхем}, и не требуется усложнения 
ключей для создания возможности их состоя- 
ния с высоким импедансом выхода, как это име- 
ет место в известных программаторах [2]. 

Программирование матрицы НЕ происходит 
путем формирования поочередно на каждом 
выходе ПЛМ импульсов амплитудой 17 В, об- 
разующихся из напряжения лог." 1", подавае- 
мого ключом на транзисторе \Т52, через ди- 
оды У041-\/048, при лог." 1" на входе ПЛМ вы- 
бора кристалла С$ и входах адреса А1-А16 
и нулевом напряжении питания ПЛМ. Во вре- 
мя работы первых двух таймеров формирова- 
теля временных диаграмм транзисторы \Т25, 
УТ50, УТЬТ, УТ52 открыты, а ключи КАТ-КА1Тб 
и КД1-КД8 закрыты. Это промежуток между им- 
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В.Ю.Соломин, г. Конотоп, Сумская обл. 


пульсами прожига. При работе третьего тай- 
мера появляется лог."0" на шине С2, разре- 
шающий открытие ключей КДТ-КД8. В резуль- 
тате формируется импульс прожига. В течение 
всего времени прожига матрицы НЕ закрыты 
ключи КТ, КЗ, К4, подключенные к программи- 
руемым источникам напряжения ЕТ, Е2, ЕЗ, а 
ключ К2 открыт. 

Ключи КТ, К2, подключенные к выходу про- 
граммируемого источника напряжения ЕТ, 
обеспечивают раздельную подачу напряже- 
ния от источника Е] на входы А и В соответ- 
ственно через ключи КА и КД. Формирование 
ПЛ-уровней ключами КА и КД происходит 
при закрытых ключах К] и К2. При этом напря- 
жение поступает через диоды \049, У050. 
Так как формирование напряжения 17 В на- 
чинается во время следования импульса про- 
жига, то, благодаря наличию выходного элек- 
тролитического конденсатора источника ЕТ, 
происходит плавное увеличение амплитуды 
первых четырех импульсов прожига и затягива- 
ние передних фронтов последующих импульсов, 
что повышает достоверность прожига перемы- 
чек (уменьшает вероятность их "разбрызгива- 
ния". 

Программа прожига ИЛИ формирует напря- 
жения Е1=10 В; ЕЗ=8,8 В, код адреса на вхо- 
дах ключей адреса КА1-КАб (на выходах Р1СО- 
РТС5 парта программатора], информацию о 
месте прожига на входах ключей данных КД1- 
КЛ8. По шине ©1 поступает разрешение на 
открытие ключей адреса. Открываются ключ на 
транзисторе УТ52 сигналом по шине С0, по- 
дающий на выходы ПЛМ В1-В8 лог."1", и ключ 
К4 сигналом по шине 034, подающий напряже- 
ния Чсс=8,8 В на вывод питания ПЛМ. Пода- 
ется разрешение на открытие ключей КД1- 
КД8 по шине ©2. Из этих ключей открывает- 
ся только один в зависимости от расположе- 
ния лог." 1" в порте Р1В. Открывается ключ КЗ, 
в результате подается напряжение 17 В на 
вход программирования Е ПЛМ. Закрывается 
транзистор УТ50, и напряжение на выводе С$ 
выбора кристалла ПЛМ повышается до 10 В. 
Снятие всех напряжений происходит в оброт- 
ном порядке. 

Программа прожига И формирует напряже- 
ния Е1=10 В; ЕЗ=5 В, устанавливает код адре- 
са на входы ключей КД1-КДб, подает через 
первые порты А и С на входы ключей адреса 

-АТ6 информацию о месте прожига. При 
формировании импульсов для прожига управ- 
ление ключами аналогично м для ма- 
триц ИЛИ. На все входы А1-АТ6 ПЛМ, за ис- 
ключением одного, поступают импульсы амп- 
литудой 10 В. А на один вход, определяющий 
место прожига, подается лог."1" для прожига 
инверсной перемычки или лог."0" для прожига 
прямой перемычки. Эти логические состояния 
задаются ключом на транзисторе \Т25. Во 
время контроля занесенной в матрицы НЕЁ, 
ИЛИ информации подается на ПЛМ напряже- 
ние питания 8,3 В, транзистор УТ50 открыва- 
ется, а УТ51 закрывается. В результате вход ($ 
выбора кристалла ПЛМ устанавливается в со- 
стояние лог."0". Во время считывания инфор- 
мации с выходов В1-В8 ПЛМ, осуществляемо- 
го вторым портом В (входы Р2ВО-Р2В7|, при- 
сутствуют сигнал Х (выбор этого порта} и сиг- 
нал "Ком.чт.В/В" (команда чтения вводно-вывод- 
ных устройств], формируемый микроЭВМ. В 
результате транзистор УТ52 открывается и 
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появляется возможность считывания инфор- 
мации с выходов В1-В8 с открытым коллек- 
тором. Особенности имеет контроль запи- 
санной информации в матрицы И, так как 
считывание информации происходит со стар- 
шего В8 выхода ПЛМ, в то время как на 
младшие выходы В1-Вб подается код адре- 
са. Так же, как и при прожиге перемычек ма- 
трицы И и в той же последовательности, 
подается напряжение питания 5 В ключом КА, 
устанавливается адрес на выходах В1-В6 
ключами КД1-КДб (ключ К2 при этом за- 
крыт, и ток поступает через диод \050), ус- 
танавливается место считывания ключами 
КАТ-КАТ6 и транзистором УТ25, подается 
импульс амплитудой 10 В транзистором \Т50 
на вход выбора кристалла С5 ПЛМ. Отли- 
чие от прожига - только в отсутствие импуль- 
са амплитудой 17 В, подаваемого ключом КЗ 
на вход Е ПЛМ. Сигналы Х и "Ком.чт.В/В" от- 
крывают второй порт В для считывания ин- 
формации микропроцессором. Транзистор 
\Т52 открывается этими сигналами с неко- 
торой задержкой (подобранной эксперимен- 
тально], обусловленной наличием конден- 
сатора С1.Открытие этого транзистора поз- 
воляет считывать информацию с выхода В8 
ПЛМ с открытым коллектором, однако иска- 
жает код адреса, установленный на выходах 


электронные 
компоненты 
и системы 


Ур МА/5 


Лрименение: 


» бытовая, медицинская, промышленная, 
измерительная аппаратура 

» системы телекоммуникаций 

» компьютерная техника 


» выходное напряжение от 1.5 В до 20 кВ 
. выходная мощность от 0.1 Вт доб кВт 
» наработка на отказ до 1 млн. часов < 


САМЫЕ ДОСТУПНЫЕ ЦЕНЫ ! 


Прайсы и наличие на складе: 
ВИр:/Лмилмудта!5.Кем.иа 
Каталоги: в офисе УО МА!$ 

по запросу (бесплатно) 


Дистрибьютор фирмы АЗТЕС 
в Украине 


Поставки со склада в Киеве 


ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ, 
АС/ОС, ОС/ОС ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ 
150 9000 


«3 
3.3 Вт/см3 


ТКН до 0.02 % / °С 


НПФ УО МА! $ 

01033, Киев, а/я 942, 
ул. Владимирская, 101 

:227-22-62, 227-13- 56, 227. 52-81, 
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В1-В6. За время, пока информация на выхо- 


де В8 еще не исказилась, микропроцессор 
через второй порт В успевает ее стабильно 
считать. Для чтения матриц И возможно при- 
менение дополнительного ключа (такого, как 
ключ на транзисторе \УТ52, только без кон- 
денсатора], индивидуального только для клю- 
ча КД8. Ключ КД8 при этом необходимо от- 
ключить от ключа на транзисторе \УТ52. При 
этом отпадет необходимость использования 
описанных переходных процессов при чтении 
матрицы И. 


т а 

1654869 СССР, МКИ С11С 
7, ен. /В.Ю.Соло- 
нин//Открытия, изобретения.-1991.- № 
Я, 
2. Щелкунов Н.Н., Дианов А.П. Проце- 
дуры программирования логических ма- 
триц//Микропроцессорные средства и 
системы.-1986.- №2.- С.71-80. 
3. Лукьянов Д.А. Схемотехника универ- 
сальных программаторов ПЗУ//Микро- 
процессорные средства и системы.- 
1985.-№3.- С.84-88. 


Пружинные клеммы УУАСО для 


‚ печатного монтажа 
‚ монтажа на О1Р-рейку 
‚ строительно-сетевого монтажа 


Коммуникационные и компьютерные стойки, 
шкафы пластиковые и металлические, 
крейты, конструктивы Зспгой -НоЁтап 


Преобразователи ОС/ОС от 1,5 до 300 Вт 

источники питания от 5 Вт до 5 кВт 

Ащезуп, П\егрошь 74соп, Гат да 
тел./факс (044) 252-81-80, 252-80-19, 261-18-03; 


Е-тай:зирро@одсоп.сот.иа 
Юр: //ммим.091соп.сот.иа 


455-55-40,455-65-40, 441-25-25 


Е-тайН: тедаргот@е!ап-чца.пе{ 
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Киев, пр. Победы 56, офис 255 


МИКРОСХЕМЫ УСИЛИТЕЛЕЙ ЗВУКОВОЙ ЧАСТОТЫ ФИРМЫ ТОЗНВА 


Фирма ТозйБа выпускает большую номенклатуру усилителей звуковой частоты для бытовой техники. Параметры этих микро- 
схем сведены в таблицу, в которой применены следующие обозначения: Цп — напряжение питания; Рвых — выходная мощность; 


Кн - сопротивление нагрузки; Ё — диап 
сигнала на входе. 


Тип 


азон рабочих частот (первая цифра Гц, вторая кГц}; | — ток потребления при отсутствии 


ТА7О66Р 
ТА7140Р 
ТА7200Р 
ТА720ЗР 
ТА7204Р 
ТА7205Р 
ТА7207Р 
ТА7208Р 
ТА721ОР 
ТА7211Р 
ТА7212Р 
ТА7214Р 
ТА7215Р 
ТА7217АР 
ТА7220Р 
ТА7222АР 
ТА7223Р 
ТА7227Р 
ТА7229Р 
ТА72З0Р 
ТА7232Р 
ТА72ЗЗР 
ТА7237АР 
ТА7238Р 
ТА7240Р 
ТА7241Р 
ТА7246Р 
ТА7250Р 
ТА7252Р 
ТА7263 
ТА7264 
ТА7268 
ТА7269 
ТА7270 
ТА7271 
ТА7273 
ТА7274 
ТА7275 
ТА7280 
ТА7282АР 
ТА728ЗАР 
ТА7286Р 
ТА7299Р 
ТА7З1ЗАР 
ТА7ЗЗ1Р 
ТА7ЗЗТЕ 
ТА7ЗЗ6Р 
ТА7З68Р 
ТА7ЗУ6Р 
ТА7688Р 
ТА7767Е 
ТА7769Р 
ТАВТТТР 
ТА8205 
ТАВ207Р 
ТАЗ21ОН 
ТАВ216Н 
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На рис.1-7 показаны схемы включения микросхем соответственно: ТА7205АР, ТА7227Р, ТА72ЗЗР, ТА7240АР, ТА7250Р, ТА7269Р, 


ТА727ЗР. Микросхемы выпускают в одн 


орядных корпусах типа $Р, $1 (рис.8} и двухрядных типа ОР (рис.9) или ТАВ$ (рис.10). 
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Принципиальная схема источника питания видеомагнитофона 
НВ-0580ЕЁЕ фирмы УМС 
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Описание работы данных схем можно найти в книге С.М. Янковского, Д.М. Кучерова 
“Источники питания мониторов и телевизоров”. Киев, Наука и техника (готовится к печати). 
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Принципиальная схема источника питания видеомагнитофона НУ-МС85 фирмы АМ/А 
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Схема управления жидкокристаллическим 


индикатором 081101Р$5 


А. Епифанов, А. Гавриленко, г.Киев 


Микросхема ЦВ1101Р55 
представляет собой многофунк- 
циональную схему управления 
128-сегментным (32х4) жидко- 
ристаллическим индикатором 
ЖКИ). Микросхема изготовле- 
на по КМОП-технологии, вы- 
пускается в пластмассовом 
орпусе типа ПР-48 с базой 
15 мм и является функциональ- 


Особенности 
Напряжение питания 2,4-5,2 В 


таймера \\/ОТ] 


ным анологом ИМС НТТ621 
фирмы Но!екК (табл.1). 

Связь микросхемы с ведущим 
контроллером в измерительных 
или информационных системах 
обеспечивается с помощью 
трехпроводной последователь- 
ной шины. Микросхема может 
работать в двух режимах: ко- 
мандном и передачи данных. В 


Диапазон рабочих температур —25...+75°С 

Встроенный КС-генератор на 256 кГц 

Вход запуска от внешнего источника частоты на 256 кГц 

или кварцевого резонатора на 32768 Гц 

Программируемый выбор генератора 

Режимы работы ЖКИ со смещением 1/2 или 1/3 и режимы 
мультиплексирования 1:2, 1:3 или 1:4 

Две раздельные частоты зуммера (2 и 4 кГц} 

Режим пониженного энергопотребления при включенном питании 
Встроенный генератор таймера развертки и сторожевого 


Выход таймера развертки и сторожевого таймера (МОТ) 
Автоматическое приращение адреса в режимах ЧТЕНИЕ/ЗАПИСЬ 
Выход для регулировки рабочего напряжения ЖКИ 


(Система команд для командного режима и режима 


передачи данных 


О$СТ 


Системное 


тактирование Источники 


тактирования 


/2", п=0...7 


Кварцевый резонатор 32768 Гц 


Встроенный КС-генератор 256 кГц 


Таймер УОТ 


СЕВ \ОТ 


СОМЗ СОМ2 СОМ СОМо 


Данные 


Адрес 5 бит (А4,АЗ,А2,А1,А0} 


первом режиме производится 
конфигурирование системы, во 
втором — данные из ведущего 
контроллера передаются для 
отображения на ЖКИ или из 
регистра данных схемы считы- 
ваются в ведущий контроллер. 


Источники системного 
тактирования 

Для функционирования ИМС 
081101Р55 необходима сис- 
темная тактовая частота, ко- 
торая используется для гене- 
рирования тактовой частоты 
таймера развертки и стороже- 
вого таймера (\УОТ), обеспечи- 
вает тактирование драйверов 
ЖКИ и позволяет получать на 
выходах микросхемы 19, 20 то- 
нальные сигналы звуковой ча- 
стоты (2/4кГц). Источником си- 
стемной тактовой частоты мо- 
жет быть встроенный КС-гене- 
ратор с частотой 256 кГц, 
внешний кварцевый резонатор 
с частотой 32768 Гц или внеш- 
ний источник частоты 256 кГц 


Системное тактирование 


(рис.1). Выбор кварцевого ре- 
зонатора в качестве источника 
системной частоты производит- 
ся в командном режиме коман- 
дой ХТАЁ 32К. Команда ВС 
256К определяет источником 
системной частоты встроенный 
ЮС-генератор. С помощью ко- 
манды ЕХТ 256К источником 
системной частоты устанавли- 
вается внешний источник с ча- 
стотой 256 кГц. В двух послед- 
них случаях для получения сис- 
темной частоты 32 кГц предус- 


мотрено масштабирование ис- 
точника частоты путем подклю- 
чения к его выходу трехкаскад- 
ного предварительного дели- 
теля (1/8). Для выключения си- 
стемного тактирования исполь- 
зуется команда $55 015, кото- 
рая также выключает и 
генератор напряжений смеще- 
ния ЖКИ. При этом ЖКИ гас- 
нет и выключаются таймер раз- 
вертки, сторожевой таймер и 
генератор напряжений смеще- 
ния ЖКИ. Заметим, что указан- 
ная команда применима толь- 
о тогда, когда в качестве ис- 
очников системной тактовой 
частоты используют встроен- 
ный КС-генератор или кварце- 
вый резонатор. При началь- 
ном включении питания микро- 
схема находится в состоянии 
5\5 05. Включение системно- 
го тактирования производится 
омандой 5У5 ЕМ. Команда 
[СБОРЕ используется для вы- 
лючения генератора напряже- 
ний смещения ЖКИ, а его 
включение производится коман- 
дой [СО ОМ. Если в качестве 
источника системной тактовой 
частоты используется кварце- 
вый резонатор или встроенный 
ЮС-генератор, то после того 
ак командой [СО ОЕЕ выклю- 
чен генератор напряжений сме- 
щения , можно, используя ко- 
манду 5\5 015 , перевести схе- 
му в режим пониженного энер- 
гопотребления. В случае ис- 
пользования в качестве источ- 
ника системной тактовой 
частоты внешнего источника 
частоты командой 55 015 
нельзя ни выключить тактовую 
частоту, ни включить режим по- 
ниженного энергопотребления. 


Таймер развертки и 

сторожевой таймер 

Таймер развертки включает 
в себя 8-каскадный двоичный 
счетчик и предназначен для 
обеспечения точной привязки 
по времени. Сторожевой тай- 
мер (\М/ОТ) включает в себя 8- 
аскадный таймер развертки и 
2-каскадный двоичный счетчик 
(рис.2). Он предназначен для 
получения по истечении задан- 
ной выдержки сигнала сброса, 
оторый позволяет выключить 
ведущий контроллер или другие 
подсистемы из аномальных со- 
стояний, возникших из-за не- 
предвиденных пульсаций, оши- 
бок обработки и других сбоев 
в системе. Номинальная вы- 
держка сторожевого таймера 
без предварительного делите- 
ля) составляет 1/32 с (31,25 
мс). Подключение предвари- 
ельного делителя с максималь- 
ным коэффициентом деления 
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Обозначение 
$ЕС7-5ЕСО, $ЕС31-5ЕС8 
[0 


0$СО, Оба 
УСО 
Усс 
РО 
87, В7 
СОМО-СОМЗ 


Выходы сегментов ЖКИ 


Общий вывод микросхемы 


Вход напряжения питания ЖКИ 


Выходы тонального сигнала 
Общие выходы ЖКИ 


Таблица 1 


Назначение 


Вход выбора микросхемы (ср зеесНоп] 

Вход тактирования в режиме ЧТЕНИЕ 

Вход тактирования в режиме ЗАПИСЬ 
Последовательный вход/выход передачи данных 


Выводы для подключения кварцевого резонатора 


Вывод напряжения питания микросхемы 
Выход таймера развертки или сторожевого таймера 


ратАт [оо ожсиенскисо Кости ХХ 


ук ППАЛЛЛЛЛГ АЛ 
139) УДУВУВУ ЛО 


Ш Команда 1 


Команда... Команда М 


Режим передачи 


данных или 
команд 


Временные соотношения импульсов управления: 
1:=250 нс, ви, =100 нс, щы=100нс, в=в=120нс. 


Хх [ААЗ 2 АНА 
РАТА 1 1 о лаз даль рота [11 [0 АЧАЗ А А РОГ 02 ОЗ 


В) 


№ 
рАТА ЦО [и [ваза Ан ло] рорире |] ЦО |1 | лчлзаз мг ло] орз 


Ш Адрес 1 
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Апоес 1 


Ланные А1 


Данные А] Ш 


Ш Алоес 2 


Адрес 2 


Ланные А2 


Данные А2 


1:128 позволяет увеличить вре- 
мя выдержки до 4 с. Время вы- 
держки сторожевого таймера и 
тактовой частоты таймера раз- 
вертки можно изменять про- 
граммным способом путем по- 
каскадного подключения пред- 
варительного делителя коман- 
дами Е1, Е2, Е4, ЕВ, Е1б, Е32, 
[64 и [28 (табл.2). Выходы 
таймера развертки и стороже- 
вого таймера можно подклю- 
чить к выводу схемы ВО или от- 
ключить от него командой ВО 
ЕМ или КО 015 соответствен- 
но. Подключение и отключе- 
ние таймера развертки от вы- 
вода схемы 1ВО) производится 
соответственно командами 
ТМЕК ЕМ и ПМЕК 015. Коман- 
ды \М/ОТЕМ и У/ОТ 05 подклю- 
чают или соответственно от- 
ключают от вывода |КО выход 
сторожевого таймера (рис.2]. 
Обнуление сторожевого тай- 
мера производится командой 
СЕК М/ОТ. Команды СВ ТМЕВ 
или С1В М/ОТ обнуляют таймер 
развертки. Отметим, что до ко- 
манд \/ОТЕМ и ТМЕК ЕМ сле- 
дует выполнить команды СВ 
\/ОТ или СЕВ ЛМЕК соответст- 
венно. До выполнения команды 
ВО ЕМ должны быть выполне- 
ны команды СВ М/ОТ или СВ 
ТМЕК. Команда СЕВ ТИМЕК 
должна быть выполнена до пе- 
реключения из режима сторо- 
жевого таймера в режим тай- 
мера развертки. После того 
как сторожевой таймер сра- 
ботал, вывод схемы 1ВО будет 
находиться в состоянии лог."0" 
до появления команд СВ У/ОТ 
или КО 015. Команда ВО [15 
переводит вывод схемы КО в 
третье состояние. Отметим, что 
сразу после включения пита- 
ния схемы вывод |ВО будет но- 
ходиться в третьем состоянии. 


Тональный выход 

В состав микросхемы 
081101Р55 введен тональный 
генератор, который может по- 
давать на выводы схемы В и 
В7 два различных управляю- 
щих тональных сигнала. Коман- 
ды ТОМЕ 4К и ТОМЕ СК уста- 
навливают тональную частоту 4 
и 2 кГц соответственно. Вклю- 
чение и выключение тонально- 
го выхода производятся соот- 
ветственно командами ТОМЕ 
ОМ и ТОМЕ ОЕЕ. Когда то- 
нальный выход отключен, вы- 
воды В7 и ВЯ будут оставаться 
в состоянии лог. "0". Управля- 
ющие тональные сигналы с вы- 
ходов ВИ и ВХ можно использо- 
вать для управления пьезозум- 
мером. 


Драйверы ЖКИ 
Блок драйверов микросхемы 


Название 


КЕАБ 

УУ/ЕТЕ 

ВЕАБ -МОРМРУ МУЕПЕ 
$\5 05 

$5 ЕМ 

[СВ ОЕ 

[СВ О 
ТПМЕК 25 
М/ОТ 05 
ТМЕК ЕМ 
У/ОТЕ 
ТОМЕ ОР 
ТОМЕ ОМ 
СКВ ТПМЕК 
СВ М/ОТ 
ХТАЕ 32К 

КС 256К 

ЕХТ 256К 
ВА$ & СОМ 


ТОМЕ 4К 
ТОМЕ ЖК 
КО 05 
ВО ЕМ 


ТМОКМАЕ 


Параметр 


Напряжение питания, В 


Входное напряжение низкого уровня, В 


Таблица 2 


АДАЗА?АТАОО0010203 

АДАЗА?АТАООО010203 

АДАЗАЗАТАОО0О1203 
0000-0000 
0000-0001 
0000-00 
0000-00 
0000-010 
0000-010 
0000-01 
0000-01 
0000-100 
0000-100 
0000-11ХХ 
0000-111Х 
0001-01ХХ 
0001-10ХХ 
0001-11ХХ 
0010-аБХс 


ААА »А”А’ААА””Ю^Е=Е=Н 


Чтение данных 

Запись данных 

Чтение и запись данных 

Выключение генераторов частоты и смещений 
Включение генератора системной частоты 

Выключение генератора смещений ЖКИ 

Включение генератора смещений ЖКИ 

Отключение выхода таймера развертки 

Отключение выхода сторожевого таймера 

Включение выхода таймера развертки 

Включение выхода сторожевого таймера 

Выключение тонального выхода 

Включение тонального выхода 

Очистка таймера развертки 

Очистка сторожевого таймера 

Запуск от кварцевого резонатора 

Запуск от встроенного КС-генератора 

Запуск от внешнего генератора 

с=0 режим со смещением 1/2, с=1 режим со смещением 
1/3, аб=00 режим мультиплексирования 1:2, аб=01 режим 
мультиплексирования 1:3, аб=10 режим 
мультиплексирования 1:4 

Частота тона 4 кГц 

Частота тона 2 кГц 

Выход КО отключен 

Выход КО подключен 

Частота таймера/\МОТ=1Гц, флаг \МОТ через 4 с 
Частота таймера/\МОТ=2Гц, флаг \МОТ через 2 с 
Частота таймера/\МОТ=4Гц, флаг \МОТ через 1 с 
Частота таймера/М/ОТ=ВГц, флаг \МОТ через 1/2 с 
Частота таймера/М/ОТ=16Гц, флаг У\ОТ через 1/4 с 
Ч 
Ч 


астота таймера/М/ОТ=З2Гц, флаг У\ОТ через 1/8 с 
астота таймера/\М/ОТ=64Гц, флаг \УОТ через 1/16 с 
Частота таймера/М/ОТ=128Гц, флаг М/ОТ через 1/32 с 


Тестовый режим 
Нормальный режим 


Ро ААА АРАЕАРАТАХ 


Таблица 3 


Режим измерения Норма 


Входное напряжение высокого уровня, В 
Тактовая частота передачи данных при записи, кГц 
Тактовая частота передачи данных при чтении, кГц 


Ток потребления, мкА: 


081101Р$5 позволяет управ- 
лять 128-сегментным (32х4) 
ЖКИ. Данные, переданные из 
ведущего контроллера в ре- 
гистр данных микросхемы, по- 
ступают на драйверы ЖКИ в 
соответствии с шаблоном, по- 
казанным на риес.3. С помо- 
щью команд ВАЗ &СОМ микро- 
схему можно конфигурировать 
на режим со смещением 1/2 
или 1/3, а также на режим 
мультиплексирования 1:2, 1:3 
или 1:4. Это позволяет исполь- 
зовать микросхему для управ- 
ления ЖКИ различных типов и 
назначений. Задающей часто- 
ой для получения управляю- 
щего тактирования сегментов 
ЖКИ является системная часто- 
а. Независимо от источника 
системной частоты управляю- 
щая тактовая частота ЖКИ 
равна 256 Гц. Команда (СО 


ВАТА, С$, КО, МВ 
ВАТА, С$, КО, МВ 
Меандр 
Меандр 
ЮС-генератор 
Кварц 


Внешний источник частоты 


ОЕЕ выключает дисплей ЖКИ 
путем выключения генератора 
напряжений смещения. Вклю- 
чается дисплей ЖКИ командой 
[СО ОМ (см. табл.2]. Все ко- 
манды управления, предстов- 
ленные в табл.2, по идентифи- 
кационному коду операции В 
делятся на две большие группы. 
Команды с кодом Ш, равным 
100, относятся к командному 
режиму. Во вторую группу вхо- 
дят команды КЕАО, У/ВПЕ и 
КЕАБ-МОГЕУ-\МУКПЕ, которые 
относятся к режиму передачи 
данных. В свою очередь, груп- 
пу командного режима можно 
разделить на команды выбора 
конфигурации системы, коман- 
ды выбора источника систем- 
ной частоты, команды выбора 
конфигурации драйверов ЖКИ, 
команды выбора тональной чо- 
стоты, команды установки тай- 


мера развертки и сторожевого 
таймера. Первая команда ко- 
мандного режима должна быть 
введена в полном формате с 
кодом Ш. У последующих ко- 
манд командного режима код 
12 можно опустить (рис.4). При 
смене режима на вывод С$ не- 
обходимо подать лог." 1", а за- 
ем лог."0". После чего первым 
ввести код Ш нового режима. 
Интерфейс 
Для включения микросхемы 
ЦКТ101Р55 необходима линия 
выбора схемы С$, чтобы иници- 
ализировать цепи последово- 
ельного интерфейса и подклю- 
чить линии связи между веду- 
щим контроллером и микро- 
схемой. Для этого до ввода ко- 
манд или данных необходимо 
на линию С5 подать импульс- 
ный сигнал высокого уровня 
(рис.5). Линия ОАТА служит 


[ух [| Умоя | земное [ чиповое [19 более | 
- 24 - 5,2 


00 
24 (4,0) 


150 (300 
60 [120] 
100 (200 


для передачи команд или дан- 
ных между ведущим контрол- 
лером и схемой управления 
ЖКИ. Линия КО предназначена 
для тактирования данных в ре- 
жиме ЧТЕНИЕ при их передаче 
по линии РАТА (рис.6). Линия 
\/К предназначена для такти- 
рования данных в режиме ЗА- 
ПИСЬ (рис.7). Кроме пере- 
численных выше обязательных 
линий существует необязатель- 
ная линия КО, которую можно 
использовать как интерфейс 
между ведущим контроллером 
и схемой управления ЖКИ для 
выполнения функций таймера 
развертки или сторожевого 
таймера системы. 

Основные электрические па- 
раметры микросхемы 
081101255 при температуре 
окружающей среды 25°С пред- 
ставлены в табл,3. 
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Модернизация джойстика 


Как известно, джойстик - это 
непременный атрибут любой 
игровой приставки. При его экс- 
плуатации иногда возникает си- 
гуация неопределенности, ког- 
да игрок нажимает на все кноп- 
ки подряд, а ответной реакции 
на экране телевизора не ви- 
дит. Такое случается при за- 
грузке очередных этапов игры, 
демонстрации видеороликов, 
фирменных заставок. Следова- 
гельно, хорошо бы иметь под 
рукой некий индикатор, опреде- 
ляющий моменты обращения 
процессорной системы к джой- 
стику. 
Для 8- и 16-битовых консолей 
гипа "Оепду" и "беда" подобные 
устройства разработаны [1], 
теперь очередь за популярной 
32-битовой видеоприставкой 
"Зопу Рюуюйоп". На рис.1 по- 
казана схема индикатора им- 
пульсов опроса "Р!ауз{аНоп"- 
джойстика. 

В схеме используются сигна- 
лы ОТ и ОЛ, выведенные 
на внешний разъем. Они фор- 
мируются на выходе джойстика 
и представляют собой сложные 
по составу пачки импульсов с 
периодом повторения 20 мс [2]. 
Упомянутые сигналы исчезают с 
прекращением опроса джой- 
стика. Заметим, что форма сиг- 
нала ОПТ] неизменна, в отли- 
чие от О(Л2, структура которо- 
го зависит от количества на- 
ЖАТых КНОПОК. 

Микросхема ОБТ содержит 
два раздельных двоичных счет- 
чика. Первый из них (201.1) де- 
лит частоту сигнала ОЦЛТ на 
16, а второй (201.2) - выполня- 
ет логическое умножение сигна- 
лов по входам СР и СМ (инвер- 
сия) с последующим делением 
полученной смеси на 2. Такое 
нестандартное решение обес- 
печивает на выводе 11 счетчи- 
ка 001.2 сигнал с удобной для 
визуального наблюдения час- 
готой в диапазоне 6 Гц, 
Эмиттерный повторитель на 
гранзисторе УТ] увеличивает 
нагрузочную способность 
КМОП-микросхемы БОТ. Рези- 
стор К1 определяет яркость све- 
чения индикатора НЁТ, ограни- 
чивая протекающий прямой ток 
до 5-6 мА. Этот ток фактичес- 
ки определяет энергопотребле- 
ние всей схемы от источника 
питания джойстика 3,5 В. 

При наличии импульсов опро- 
са светодиод мигает. Более то- 
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"ОМУ РЕАУЗТАТИОМ" 


С.М. Рюмик, г. Чернигов 


го, в зависимости от игровой си- 
туации и количества нажатых 
кнопок характер свечения дино- 
мично меняется, подобная "све- 
томузыка" придает необычный 
колорит игровому процессу. 

С помощью предлагаемого 
индикатора можно проверить 
исправность кнопок джойстика 
даже без ... телевизора и лазер- 
ного диска. Для этого необходи- 
мо подключить к "Р|ауюНоп" 
модернизированный джойстик 
и нажать на лицевой панели 
приставки кнопку "РО\\МЕВ". 
Первые несколько секунд ин- 
дикатор на джойстике, как пра- 
вило, не светится, затем начи- 
нает мигать с периодичностью 
примерно 6 раз в секунду. 

Долее, нажимая поочередно 
кнопки джойстика, наблюдаем 
за изменением световых им- 
пульсов. Удобнее нажимать по 
две [любые] кнопки сразу, при 
этом возможен один из трех 
вариантов: полное гашение, 
полная засветка, увеличение в 
4 раза частоты мигания (5ф- 
фект "мельтешения"). 

Конструкция и детали. В 
качестве ОО] можно исполь- 
зовать микросхемы 
КР1561ИЕТО, 564ИЕТО, предва- 
рительно проверив их работо- 
способность при пониженном 
питании 3,5 В. Гранзистор УТ] 
- любой маломощный структуры 
п-р-п, например, КТЗ15, КТЗ102 
с различными буквенными ИН- 
дексами. Резистор КТ типа 
ОМЛТ-0,125 сопротивлением 
100...240 Ом. 

(Светодиод НИ - отечествен- 
ный или зарубежный красного 
цвета свечения с прямоуголь- 
ным (2х5 мм} или круглым (диа- 
метр 3 мм} сечением корпуса. 
Если применить сверхяркий све- 
тодиод (вирег Бима! 1ЕБ апр?) 
типа [-9345КО-В фирмы Кпо- 
Бидй, то элементы УТТ и К] 
можно вообще удалить, присо- 
единив анод НИ прямо к выво- 
ду 11 микросхемы ОБТ. 
основной схеме устройство 
подпаивают четырьмя проводо- 
ми: ОЦЛТ; ОЦТ2; +3,5 В; СМБ. 
Идентифицировать их легко на 
контактах внешней вилки СМ] 
джойстика, как показано на 
рис.2. 
онструктивно устройство вы- 
полнено на печатной плате тол- 
шиной 0,3-0,5 мм (рис.3) и 
размещено внутри джойстика 
в удобном месте. Крепление 


бит2 


вм? 77! К561ИНЕ!ТО 


Вилка 


8? 6 


бит1 


к быв 16 21! 
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осуществляется, например, при- 
клейкой корпуса микросхемы 
001 к печатной плате джой- 
стика. Один из возможных ва- 
риантов установки светодиодно- 
го индикатора показан на 
рис.4. 

(Существует и другое конст- 
руктивное решение. Индикатор- 
ную плату выполняют в виде от- 
дельной законченной конструк- 
ции вместе со светодиодом и 9- 
контактной вилкой СМТ от не- 
исправного джойстика. Теперь 
появляется возможность под- 
ключить к "Рау юйоп" основ- 
ной джойстик к разъему с мар- 


кировкой "1", а индикаторную 
плоту - к разъему с маркиров- 
кой "2" (или наоборот. Посколь- 
ку используемые в схеме сигна- 
лы ОЦЛТ, О(Л2 запараллелены 
на упомянутых разъемах, то све- 
тодиод на плате будет мигать 
точно так же, как будто он на- 
ходится внутри джойстика. 
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В мире трекеров существует множест- 

во программ, достойных описания. Но я 
хотел бы остановиться именно на треке- 
ре/синтезаторе ВИ77. Основная причина 
моего выбора — возможность создания ка- 
чественной музыки без постобработки 
финального микса. Как известно, самыми 
популярными трекерами на сегодняшний 
день являются Го$! ТгасКег (ЕТ) и |трибе 
Таскег (П). Но при всех своих достоинст- 
вах они имеют один общий недостаток, 
сводящий на нет все старания компьютер- 
ного музыканта. Этот недостаток — необ- 
ходимость постобработки финального мик- 
са. Необходимость постобработки объяс- 
няется потребностью в более качествен- 
ном звучании микса, чего невозможно 
добиться при использовании средств толь- 
ко одного трекера. Самый распространен- 
ный способ постобработки при использо- 
вании ЕТ и ПТ -— поканальное сохранение 
дорожек непосредственно из трекера с 
последующей их обработкой различными 
эффектами в редакторах типа ЗоупГогде, 
М/суе аб, Сос!ЕЧЙ и сведением их в об- 
ций микс с помощью программ Затри= 
+уае, Зам или Ааа. 
Еще одним "камнем преткновения" яв- 
ляется создание сэмплов. В принципе эта 
проблема разрешима тремя способами: 
] покупкой синтезатора или модуля с 
МО|-клавиатурой; 2] приобретением ком- 
пактов с готовыми сэмплами; 3} изготов- 
лением сэмплов. Появление синтезатора 
само по себе исключает использование 
грекера. На существующих в данный мо- 
мент компактах с библиотеками сэмплов 
можно найти не очень много материала, 
пригодного для использования [максимум 
20% сэмплов со всего диска можно реодль- 
но использовать для написания музыки). 
Поэтому самым распространенным спосо- 
бом решения данного вопроса является 
изготовление сэмплов вручную, т.е. с по- 
мощью специальных программ. Самыми 
распространенными программами для из- 
готовления сэмплов являются Сепегаюг, 
Огопдаюг, Кено АЗ-1, Аидю АгеНйес, 
УА7. Но, к сожалению, изготовить звук, 
точно имитирующий "фирменный" тембр 
какого-нибудь синтезатора, очень сложно 
(коть и возможно). 

В трекере/синтезаторе ВИ77 совме- 
щены функции трекера и создателя сэмп- 
лов. Также можно подгружать внешние 
сэмплы в формате \/А\У(44100, 16Ви, 
Мопо] или подключать внешние модули 
МОБ(5сгеат ТгасКег) или ИТ (трибе 
ТасКей и использовать их сэмплы. Хотя на- 
до заметить, что подгрузка сэмплов в 
877 нужна в основном для создания 
партий барабанов и эффектов. Для баро- 
банных партий используется подключае- 
мый модуль Р$| Согр. (Ноузе, Соа, 


Огит'М'Ва$$, лпае барабаны). А эффек- 
ты можно реализовать средствами само- 
го ВИЙ. 

Вообще, ВИ77 лучше использовать для 
написания качественной электронной му- 
зыки. Если же возникло желание напи- 
сать симфонический хит, лучше использо- 
вать секвенсоры типа СаКеммаК, Сибазе 
или [09 Аидю Ратпит. 

Также рекомендуется использование 
ВИ77 версии 1.1 Кееазе, который можно 
взять из Интернета с официального сой- 
та ВИЙ - уммм.Би272.сот. 

В общем, Вы скачали ВИЙ. Что же де- 
лать дальше? 


Быстрое начало 

Установка ВИГЁ 

Для начала необходимо корректно ус- 
тановить аудиоустройство. Для этого зай- 
дите в Уе\и/РгеЕгепсез. Выберите драй- 
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\Маче бури | ууауааьв | МОПпра | МОТ ори | 
пес ЕАО -| сою | 


Тре Чимег $ по пвабед илЫ ус сисК Дрру се ОК 


[=> || 


вер Вашего аудиоустройства (желательна 
поддержка Онес! Х} и нажмите на кнопку 
Сопёа. В поле емсе выберите Ваше ау- 
диоустройство, затем параметры [о4епсу 
- максимум, СруЁад -максимум, Кезо\- 
Ноп - 8х, Онпегпа - включено, Гитта - 20 
из. Все параметры желательно выставить 
по максимуму. После всех установок сле- 


БиесХ боипё Опуег Сопбдугабоп |х| 


#3 Вигг ОкесХ бои Опмег АЗ 


Бу беогае Меса аКа ЧеойК 
/#р-//едпава.ее. аи Н.д/“деотк/Ноте 


А\/Е 64 Онес! 5 


5оита Опуе [220 


СР а9 } 4160 
Везомлой С 2х С 4х < 8 М Ощетд 
Титйа С бт С 10% © 20% 


Сапсе! 


дует протестировать звук. Это можно сде- 
лать после загрузки демо сонга - 
Не/Ореп. Воспроизведение — клавиша Ро 
или клик на соответствующую иконку на 
панели управления ВИ77. 

Также можно установить пути к сэмп- 
лам (Уте\и/РгеГегепсез/\/амеТоЫе) и при 
наличии МП!-клавиатуры реолизовать ее 
включение в ВИ77 (Меми/РгеЕгепсе/М!О! 
при. 


Следует отметить, что ВИ77 требует не- 
малых системных ресурсов и ресурсов 
центрального процессора. Минимальная 
конфигурация для запуска ВУЙЙ — РепНит 
133, 16МЬ. Для идеальной работы "без 
тормозов" — Репнит 200, 32МЬ. 


Основная концепция ВИР2. 

Основной концепцией редактора В177 
является принцип Сепегаюг—ЕНес-->Ма- 
ег, (т.е. принцип очень прост): мы созда- 
ем генератор звука — машину (встроенный 
генератор звуков ВИЙ или загруженный 
сэмпл) и пропускаем этот звук через ряд 
эффектов (геуегеганоп, Чеау, спогиз, 
Нопдег и т.д.) с последующим подключени- 
ем к Мазег. Чтобы создать новую маши- 
ну нажмите на Уеми МасНпез (клавиша Е 3) 
и 2 раза нажмите на бэкграунде ВИЙ. Вы- 
берите машину или эффект, нажмите ОК. 
Все машины и эффекты должны быть под- 


и 


ключены к Мачег, в противном случае 
Вы ничего не услышите. 


Соединение машин 

Допустим, необходимо соединить маши- 
ну с Мазег. Для этого нужно, удерживая 
клавишу ЭН, "кликнуть" на машину и, не 
отпуская клавишу мышки, провести по- 
явившуюся линию до Мачег. В итоге по- 
лучим машину, соединенную с Мазег. По- 
середине линии соединения увидим треу- 
гольник. Если "кликнуть" на нем правой 
клавишей мыши, можно выбрать одну из 
2 опций. Озсоппес! Масппез — рассоеди- 
нение машин и юпа! Апауз$ — анализа- 
тор спектра сигнала (при звучащей маши- 
не мы сможем увидеть спектр сигнала, 
идущего от машины к Мазей. При соеди- 
ненной машине внизу у нее появиться по- 
лоса прокрутки — это панорама. "Кликнув" 
2 раза на машину, получим список пара- 
метров сигнала, которые мы сможем из- 
менить. К машине также можно подклю- 
чить любое количество эффектов. 


Программирование машин 

Теперь, когда Вы создали свою пер- 
вую машину и подключили ее к Мачег, 
нужно заняться ее программированием. 
"Кликните" на Ранет ЕЧог (Е2) и выбери- 
те машину, которую Вы хотите запро- 
граммировать (А!Т-М]. СТА-ЕМТЕК созда- 
ет новый паттерн, а СТВ!-+ создает новые 
треки в паттерне (как каналы в трекере). 
РоНнет Ед йог работает так же, как и во 
всех трекерах типа Раз! Теоскег и |триуве 
ТгасКег. Перемещение по РаНегт Е йог 
осуществляется клавишами курсора, а 
также клавишами "Раде/р" и "РадеПо\п". 
Также действуют клавиши "Васкбрасе" и 
"Рае!" для удаления. Если Вы до сих пор 
не разбираетесь в трекерах, обратитесь 
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на сайт МАЙ Зоупа (мм. та7-з0ипа. сот] 
за более детальной информацией. Пере- 
двигаясь по полям РаНет ЕЧйог, Вы може- 
те наблюдать внизу комментарии, которые 
помогают начинающим трекерщикам в 
освоении ВИЙ. Все параметры созданной 
Вами машины можно изменить в реальном 
времени (геа!-!те). Для этого войдите в 
Ме Масптез (Е3] и 2 раза "кликните" на 
машину. 


Пример программирования машины 

Дезкойа Ваз5-2 

Машина екою Ва5-2 (как и остальные) 
очень проста в использовании. "Кликнув" 
2 раза на машине, Вы можете изменить 
любой ее параметр в реальном времени. 
В машине /езко|а Ва$$-2 этих параметров 
несколько. Рассмотрим их по порядку. 

СиОЕ (частота среза фильтра] 

о (резонансная частота филь- 
тра 


ЕпуМоад (частота модуляции) 

Оесау ("разложение" звука) 

М/омеРогт (форма сигнала) - зте, за 
ЮО, рибе, тапае, позе 

те - синусоидальные импульсы 

за\Моо!й - пилообразные импульсы 

рубзе - прямоугольные импульсы 
1апае - треугольные импульсы 

позе - искаженные импульсы (шум) 

В РеНегт ЕЯ йог также возможно редак- 
тирование таких параметров, как: уо|- 
те, |епой! оЁ по и $И4е еп4 пое, уо|- 
уте - громкость, |епаМ оЁ по - дли- 
тельность звучания ноты, зе еп по - 
"съезд" ноты. 

Хотелось бы объяснить смысл эффек- 
та зе еп пое. Если у Вас в поле 
М о стоит С-4, а в поле $е еп пое 
стоит С-5, то при воспроизведении Вы 
услышите, как нота С-4 будет "съезжать" 
вверх к ноте С-5, т.е. Вы получите один 
сплошной звук ноты С-4, высота которой 
будет стремиться вверх к ноте С-5. 

Следует заметить, что желаемые тем- 
бры следует получать посредством изме- 
нения параметров именно машин типа 
езКо|а Ваз и добавлением к ним эффек- 
ТОВ. 


Программирование машины 

ДезКо/а Тгаскег 

Программирование этой машины ана- 
логично программированию машины 
езКоа Ваз$. В окне Тгаск ЕЧИог Вы може- 
те изменять высоту ноты, громкость и при- 
менять к сэмплу эффекты. 

Список эффектов машины /езКо|а 
Тгаскег: 

01 - Уо5ае Боуи 


02 - Усе Ур 
03 - Рона Вомп 
04 - Рона Ур 

05 - Топе Рона 
06 - УБаю 

ОА - У/ауе Обе! 
ОВ - еле 

0С - №ое Су 
ОР - Мое Оеу 
ОЕ - Кемо 


Во втором поле Тгаск ЕЧЙог должен 
стоять порядковый номер сэмпла (мауе), 
предварительно загруженного В 
\М/оуеТоЫе (Е9). 


[Продолжение следует] 


САМЕ: не только игры 


Думаю, что мало найдется людей, кото- 
рые не обрадуются, когда, сунув руку в 
карман давненько не одевавшейся вещи, 
обнаружат там М количество денег. Пред- 
лагаю поступить аналогично в отношении 
Вашего компьютера: скорее всего, Ваше 
внимание нечасто обращается к САМЕ- 
порту, а он все-таки что-то может и в не- 
которых применениях -неплохо. 

Хочу предложить пару вариантов приме- 
нения САМЕ-порта, но предварительно 
напомню, что это такое с аппаратно-про- 
граммной точки зрения. 

Итак, предлагаю "сунуть руку в карман" 
с названием "САМЕ-порт", имеющий, как 
правило, адрес 2011; разрез кармана - 
гнездовой 15-контактный разъем 08155 
без обозначения на планке - держателе 
разъема, если он принадлежит МУП|-кар- 
е, и с обозначением "МОИСАМЕ", если 
разъем относится к звуковой карте. 

Распределение сигналов по контактам 
разъема приведено в табл.1. Байт, нахо- 
дящийся по адресу САМЕ-порта (2011), 
имеет структуру, соответствующую табл.2. 
Его можно получить, включив в программу 
оператор: 

дате:=рон[$201] [0 

[если программа написана на языке По- 
скаль}. 

Единицы в разрядах 4...7 свидетельству- 
ют о том, что на соответствующие ключе- 
вые входы не поданы "нулевые" уровни, а 
нули в разрядах 0...3 — о состоянии ожи- 
дания запуска соответствующего аналого- 
цифрового преобразователя (АЦП), входя- 
его в состав САМЕ-порта. 

Соединив с контактом "общий" выбран- 
ный ключевой вход и прочитав содержимое 
порта (1), отметим изменения соответству- 
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ющих позиций байта "дате". Запуск АЦП 
на преобразование и фиксацию результа- 
та проводят с использованием подфункции 
1 функции 841 (обслуживание джойстика} 
ВО5-прерывания 151 следующим образом: 
записать в РОН АН номер функции 
(841); 
записать в РОН ОХ процессора номер 
подфункции (1); 
задать на выполнение прерывания 151. 
Результаты преобразования по входам 
АЦП пересылаются в РОНы А|, ВЕ, СЕ, [И. 
Ниже приведен пример конструкции для 
работы с аналоговыми входами САМЕ- 
порта, выполненной на языке Паскаль. 
УИ гедз Чо Бедт 
АН:=$84; ОХ.=Т; 
1615,93; 
мие(АЕ, '', ВЕ '',СЁ’', В] епа. 
Остается добавить, что в простейшем 
применении подключив один конец резис- 
тора к контакту "+5", а другой его конец 
- к одному из аналоговых входов (см. 
табл.1) и задав на выполнение приведен- 
ную конструкцию в контексте Вашей про- 
граммы, получите в относительных едини- 
цах величину сопротивления подключен- 
ного резистора. 
Следует отметить, что использование 
возможностей встроенных АЦП ограничи- 
вается их невысокой точностью и боль- 
шим разбросом результатов преобразово- 
ния различными АЦП одного порта, что 
требует индивидуальной калибровки вхо- 
дов. Если объем приведенной информации 
достаточен, то предлагаю перейти к рас- 
смотрению практических схем использо- 
вания САМЕ-порта. 
Предлагаемый четырехполюсник (рис.1) 
подключают со стороны входа в розетку 


электросети 220 В, а со стороны выхода - 
к одному из кнопочных входов САМЕ-пор- 
та (см. табл.1). Питающее напряжение (+5 
В и общий] поступает с того же разъема. 
Схема проста и не нуждается в поясне- 
ниях. Отмечу лишь, что сигнал на выходе 
оптопары получается несколько асиммет- 
ричным, поэтому для уменьшения погреш- 
ности измерения включен делитель на два 
(К561ТМ2), в результате чего на выходе по- 
лучаются импульсы длительностью, соответ- 
ствующей периоду частоты сетевого напря- 
жения. 
Особо отмечу, что необходима пре- 
дельная осторожность, особенно при оп- 
робовании устройства, так как на элемен- 
ты схемы (ВТ, 2) подается опасное для жиз- 
ни напряжение 220 В! 
Потребляемая устройством от сети 220 
В мощность 
Р=2/В. 2) 
Практически вся потребляемая мощ- 
ность выделяется на К] и Ю2. Тогда 
Р=220х220/(2х10000]=2,5 В*А. 
Программа измерения частоты напряже- 
ния сети Г вычисляет десятикратно время 
между моментами изменения состояния 
выбранного ключевого входа путем цикли- 
ческого чтения байта "дате" (1) с анали- 
зом состояния критичного бита, соответст- 
вующего задействованному ключевому вхо- 
ду, с последующим усреднением [опреде- 
лением среднеарифметического значения]: 
Р=ТО0изм1 1измо+...-Низм1 0. (3) 
Разброс результатов измерения практи- 
чески не превышал +0,05%. 
Если применить вместо указанных опто- 
пар другие, имеющие вывод базы оп- 
тотранзистора, то его нужно соединить с 


выводом эмиттера транзистора оптопары 
через резистор сопротивлением 100 кОм 
(или 1 МОм). Выходной транзистор (\Т1) 
должен иметь высокий коэффициент усиле- 
ния по току. Мощность рассеивания бал- 
ластных резисторов (В1, №2] не должна 
быть менее обозначенной на схеме. Неза- 
действованные входы ИС К561ТМ2 жело- 
тельно соединить с общим проводом. 
Другое предложение связано с проведе- 
нием настройки и проверки дисковых и 
кнопочных номеронабирателей (н/н} те- 
лефонов и позволяет измерять время замк- 
нутого (3) и разомкнутого (р] состояний ли- 
нейных контактов н/н, импульсного коэф- 
фициента (Ки}, скорости набора (№, и со- 


ответствия числа импульсов в линии на- 
бранной оператором цифре. 

Согласно данным использованной ли- 
тературы [3]: 13=40 мс; 1р=60 мс; 
Ки=1,4...1,3; 9, =9... Лимпус. 

Для реализации идеи необходимо за- 
пастись: тремя гибкими монтажными про- 
водами длиной около 1 м; двумя штырька- 
ми для подключения проводов к разъему 
0815$ (САМЕ} одним гнездовым контактом 
из разъема типа "5" (например, 0895} для 
подачи питания на кнопочный н/н; одной 
микросхемой (ИС) КРТОТ4КТТА (или 
КРТ014КТ1В}; резистором 10 кОм; измери- 
ельной программой. Резистор и ИС ис- 
пользуют только с кнопочными н/н. 
Схема подключения кнопочного н/н, по- 
строенного на базе ИС КРТООЗВЖТ, по- 
азана на рис.2. ИС КРТОТ4КТЛА необ- 
ХОДИМО ПОДКЛЮЧИТЬ входом к выходу им- 
пульсного ключа (№51 микросхемы н/н, а 
выходом — к одному из ключевых входов 
разъема (см. рис.2 и пояснения на экране 
монитора после запуска программы). Ес- 
ли в н/н используется другая ИС н/Нн, то не- 
обходимо определить вывод ИС — выход 
импульсного ключа и подсоединить к нему 
вход ИС КРТО14КТЛА. 

Для питания кнопочного н/н устанавли- 
вается программно и используется напря- 
жение сигнала "КТ5" последовательного 
порта СОМ? (он часто остается свобод- 
ным в отличие от СОМ1). 


ВЫСОКОЕ КАЧЕСТВО 


ОПТОВЫЕ ЦЕНЫ 


йС 220\ 


Наименование 
сигналов 
ТА (© 
2А (а 
ТВ [аналоговый] 
2В (аналоговый) 
1Х (ключевой) 
2Х (ключевой] 
1У (ключевой) 
2\ (ключевой} 


* ЗОУЮО сага. 
* МУ сага. 


Таблица 2 
700543210 
2У 1 21х28 1В 2А1А 


Программа определения числа импуль- 
сов, формируемых н/н, предусматривает 
использование н/н с различным исходным 
состоянием импульсного ключа, исключение 
"нормального" дребезга контактов диско- 
вых н/н. Если дребезг контактов чрезмерен, 
то это обнаруживается при проведении 
измерений. Цифре "0" соответствует посыл- 
ка десяти импульсов в линию. 


^ СРТ5> 


28155 ССАМЕ-РОНЕ2 


53 
821,97 САМЕ-РОКЕ С+БУ> 


8 
227, 10,193 САМЕ-вок+ [284552 


453 САМЕ-ФОЕ+ 
2081552 


7 20: - а 


+0= 


ББ 
кАзООЗВУСь 
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КАБЕЛЬНАЯ ПРОДУКЦИЯ, КРЕПЕЖ` “»......, 


для кабеля и инструменты. р 
ВСЕ для КОМПЬЮТЕРНЫХ СЕТЕИ. 


ООО “ПАРИС” гкиев ул. Промышленная 3 
тел. 296-25-24 ‚ 296-54-96 факс 295-17-33 


Е-тай : осе@рап$.Кеу.иа 


ООО “НЬЮ-ПАРИС” гкиев пр. Победы 26 
тел. 241-95-87 ‚, 241-95-89 факс 241-95-88 
Е-тай : пемират @пе\мират$.Кеу.иа 
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Электроника 


Сервисный диагностический 
комплекс “Диана” 


А.В. Литовкин, г. Николаев 


(Продолжение. Начало см. в РА 11/99] 

Для начала условимся, что ре- 
МОНТНая база Данных для нашей 
платы уже создана. Работа начина- 
ется с настройки комплекса на те- 
стирование. В общем случае наст- 
ройка включает в себя выбор объ- 
екта диагностирования и соответст- 
вующего теста, а также параметров 
(частоты, смещения, амплитуды} ана- 
логового сигнала (сигналов), уста- 
новку следующих параметров час- 
тоты тестирования, уровней тесто- 
вых сигналов для цифровой части те- 
стируемой платы, уровней порогов 
компараторов для приема реакции 
на тест цифровой части тестируе- 
мой платы, установку частоты кван- 
тования логического анализатора и 
частоты квантования осциллогра- 
фа, порогов входных компарато- 
ров логического анализатора. 

Все эти настройки можно выпол- 
нить автоматически после выбора 
объекта диагностирования (ОД). 

1. Выбор ОД осуществляется в 
окне выбора (рис.1). Если с данной 
платой уже работали, то после 


Поле ком- 
ментария 
(блокнот ре- 
монтника) 


* Выбор ОД 


КВАНТ 


^ 


`— | Состав БД 
изделий 


Панель индикации и управ- 
пения тест-посиессоосм 


щелчка по кнопке "ОК" на панели 
выбора ОД автоматически загружа- 
ются все вышеперечисленные ус- 
тановки, так как они все входят в 
сценарий тестирования. 

Под сценарием понимается за- 
данная пользователем в сеансе 
тестирования платы совокупность 
всех установок. Пользователь 
имеет возможность, настроив 
комплекс на тестирование пло- 
ты, сохранить все установки в ви- 
де сценария, присвоив ему ко- 
коелибо имя, и даже сочинить со- 
ответствующий комментарий, по- 
ясняющий, для какого вида тести- 
рования применен данный сце- 
нарий. Если пользователь этого не 
сделал, сценарий все равно со- 
хранится, но уже под именем, 
присвоенным системой и, разу- 
меется, без комментария. Теперь 
при выборе данного объекта ди- 
агностирования, данный сцено- 
рий загружается автоматически. 
Для тестирования одной и той же 
платы и даже для одного теста 
можно создать произвольное ко- 


Поле комментария 
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залисыюать осе. что может быль 
интересно ремонтнику: с каког 

теста начинать тестироватче 

платы, на каких частотах и уровнях 
сигмалов лучше проводить тестирование 
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личество сценариев. Список сце- 
нариев можно просматривать и 
выбирать соответствующий. 

Если плата никогда не диогности- 
ровалось с помощью комплекса "Ди- 
ана", выбор теста и все установки 
придется делать вручную. Выбор те- 
ста аналогичен выбору ОД. 

Итак, ОД и соответствующий 
ему тест выбраны. Для подачи тес- 
та на цифровую часть платы необ- 
ходимо активизировать тестпроцес- 
сор - щелчок мышью по кнопке 
"Тестпроцессор". Первый прибор 
нашей виртуальной ремонтной ла- 
боратории установлен на рабочем 
столе. Внешний вид этого прибора, 
на дисплее которого уже показан 
тест и реакция на него, показан 
на рис.2. 

Установки частоты тестирования, 
уровней тестовых сигналов тестпро- 
цессора, порогов входных компара- 
торов тестпроцессора, настройки 
сравнения реакции платы с этало- 
ном осуществляются в мультистра- 
ничной панели "Инструменты" 
(рис.3). 

Если плата содержит аналого- 
вую часть, необходим еще один 
прибор аналоговый генератор. 
Щелчок по кнопке "Аналоговый ге- 
нератор", и еще один прибор на 
столе. 

Настройка аналогового генера- 
тора, фрагмент панели которого 
показан на рис.4, заключается в 
выборе вида сигнала (синус, пила и 
т.д), его омплитуды, частоты, смеще- 
ния и проводится несколькими щелч- 
ками мыши по соответствующим 
КНОПКОМ. 

После всех настроек, занимаю- 
щих несколько минут, можно присту- 
пать к тестированию. 

Процесс тестирования условно 
можно разделить на два этапа: кон- 
троль функционирования и (если 
плата не функционирует) локали- 
зация неисправности. Второй этап 
— это "изюминка" комплекса, т.е. 
то, чем он отличается от многих 
других. 

Контроль функционирова- 
ния платы (по принципу "прошел 
не прошел") 

Для этого контроля необходимо 
подать на ОД тест и сравнить ре- 
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Тел. (0512) 56-87-18, факс (0512) 23-31-44 
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акцию ОД с эталоном. Этот этап 
осуществляется с помощью тестпро- 
цессора и, если это необходимо, 
аналогового генератора. При несо- 
впадении с эталоном цифровой ча- 
сти реакции выводится таблица 
контактов разъема платы, на кото- 
рых реакция не совпадает с этало- 
ном с указанием номера такта те- 
ста, на котором это несовпадение 
произошло. Реакция ОД на анало- 
говые воздействия отслеживается 
на встроенном осциллографе. 

Анализ диагностических 
признаков проявления неис- 
правности и локализация не- 
исправности 

Визуальный контроль полной вре- 
менной диаграммы тестирования 
платы — тест и реакция на тест на 
фоне эталона. На рис.2 видно, что 
по двум выходам платы (контакты А2 
и АЗ} реакция с некоторого такта 
ведет себя неправильно. 

Для локализации неисправности 
пользователь может щелчком мыши 
вызвать сигнатурный анализатор и 
"пройтись" по цепочке от контакта, 
например, А2 к входом тестируемой 
платы, проверяя сигнатуры в кон- 
трольных точках схемы. Предусмо- 
трено несколько способов форми- 

ования списка контрольных точек 
Е без использования клавиа- 
туры} для организации режима "ве- 
домого щупа”. Можно использо- 
вать логический анализатор (рис.4} 
подключив сразу все16 клипс к ин- 
тересующим пользователя точкам, 
и получить общий вид временной 
диаграммы в контрольных точках 
платы. Можно воспользоваться од- 
ним каналом логического анализа- 
тора в циклическом режиме для бы- 
строго последовательного просмо- 
тра временных диаграмм в кон- 
трольных точках с помощью щупа. 

Отдельные участки временной 
диаграммы можно просмотреть ли- 
бо с помощью логического анали- 
затора, установив частоту кванто- 
вания много выше частоты тестиро- 
вания (рис.4), либо с помощью ос- 
циллографа. Можно выделить на 
тестируемой плате область подо- 
зреваемых элементов, используя ре- 
жим “Анализ” и встроенные при- 
боры внутри этой области. Для вы- 
явления неустойчивых неисправно- 
стей можно "поиграть" уровнями 
тестовых сигналов, например, уста- 
новить их минимальное значение 
для элементной базы, которая 
присутствует на тестируемой плате, 
или установить максимальную час- 
тоту тестирования или и то и дру- 
гое вместе. Все установки можно 
занести в список сценариев, сноб- 
див все это соответствующим ком- 
ментарием "для памяти". Можно, 
...И тд. Даже такой поверхностный 
перечень всего, что может пользо- 
ватель с помощью встроенных при- 
боров комплекса, не может 
вместиться в объем статьи. 


Таймер с фиксируемой 


выдержкой времени 


В.Ермолов, г.Днепропетровск 
В быту и на производстве может потребовать- 
ся таймер, который периодически выдает сигнал 
на исполнительное устройство с задержкой от 
секунд до нескольких суток, а сам сигнал (вклю- 
чение исполнительного устройства] длится мень- 
ше указанного отрезка времени, причем зара- 
нее известная неточность работы таймера не 
имеет принципиального значения. Основной ре- 
жим работы такого устройства — работа в ре- 
жиме генератора импульсов с большой скваж- 
ностью. Задержку в устройстве при необходимо- 
сти можно изменять перепайкой нескольких пе- 
ремычек на коммутационном поле. Такие тайме- 
ры применяют при выращивании растений (ги- 
дро- и оаэропоника), птиц и животных 
(автоматическая кормораздача], охране объек- 
тов, проведении испытаний материалов и изде- 
лий на стендах, аэрации воды в водоемах, для 
получения импульсных огней, охраны объектов, 
автоматического отключения света и др. 
Кроме работы в качестве генератора им- 
пульсов (ГИ] таймер может работать в режиме 
ждущего мультивибратора (ЖМ] с повторным з0- 
пуском. В этом режиме длительность генериру- 
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емого импульса можно выбирать от нескольких 
секунд до нескольких часов. Пример такого ус- 
тройства — воздушное полотенце. В отличие от 
таймера, описанного в [1] с максимальной за- 
держкой несколько суток, он не требует граду- 
ировки и применения дефицитного ионистора, а 
также отладки с помощью измерительных при- 


боров. 
Технические характеристики 
Время задержки сигнала (пауза) ...... 0,16 с..6 сут19ч 
Длительность сигнала (работа). .... 0,02 с... 20 ч23 мин 
Напряжение питания ............... 220 В +15%, 50 Гц 
Мощность нагрузки, не более .................. 100 Вт 


Принципиальная схема таймера показана 
на рис.Т. Таймер состоит из 25-разрядного 
двоичного счетчика на микросхемах ВОТ, 002, 
6-входовой схемы совпадений на микросхемах 
003.1, 203.2, 204.1, формирователя счетного 
импульса с длительностью периода 20 мс на 
003.3, 004.4 и транзисторе УТ2, вспомога- 
тельного КЭ-тритера 0О4.2, 204.3 и усилителей 
тока на транзисторах УТЗ..МТ5, развязываю- 
щих нагрузку от микросхем. Входы схемы совпа- 
дения определенным образом соединены с вы- 
ходами счетчика. Если нужные соединения вхо- 
дов-выходов указанных микросхем еще не выпол- 
нены, а таймер включается, например, для оп- 
робывания работы счетной схемы, то входы 
003.1 и 003.2 временно, как это показано на 
рис.1, замыкают на общую шину. Питание тай- 
мера обеспечивает параметрический стабили- 
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формирователя счетного импульса, запрещоя его 
работу, и на вход транзистора УТ4, разрешая 
свечение светодиода НИ, индицирующего готов- 
ность схемы к работе. При этом выходы счетчи- 
ков находятся в неопределенном состоянии. Ис- 
полнительный элемент таймера (реле] выклю- 
чен. При ножатии и отпускании кнопки $ВТ.1 
"Пуск" времязадающие счетчики устанавливают- 
ся в исходное нулевое состояние, а К5-тритер 
входит в рабочее состояние, при котором на его 
выходе 3 появляется сигнал лог."0". 

Блокировка со входа формирователя импуль- 
сов снимается и на его выходе появляются им- 
пульсы, которые счетчик начинает считать, что 
контролируется мигающим светодиодом НИ. 
Если три входа микросхемы 003.1 подключены 
к младшим выходным разрядам [мл.р.) счетной 
схемы по отношению к трем входам микросхе- 
мы 003.2, которые подключены к выходам стар- 
ших разрядов (ст.р.) счетной схемы, то работа 
таймера в режиме ГИ после запуска происхо- 
дит следующим образом. 

Когда спустя некоторое время на соответст- 
вующих выходах ст.р. счетчиков, подключенных 
ко входам схемы совпадений, появятся сигналы 
лог." |" и сработает микросхема 003.2 (пог."0" 
на ее выходе], включится реле К1 (и нагрузка]. 
Время с момента пуска схемы и до момента сро- 
батывания реле будет временем задержки по- 
явления выходного сигнала (‘поуза"). Длительность 
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затор напряжения на стабилитроне У07 и тран- 
зисторе \УТТ. Помехозащищенность таймера 
обеспечивается установкой в цепи первичной об- 
мотки трансформатора фильтра СТИС2. Такой 
фильтр необходим при работе таймера в элек- 
трических цепях, которые не соответствуют тре- 
ованиям действующих норм на родиопомехжи. 
Работа таймера в режиме ГИ происходит 
следующим образом. При включении его в сеть, 
благодаря цепи запуска С5В4, В5-триггер уста- 
навливается в исходное положение (ИП), при ко- 
тором на его выходе 3 появляется лог." 1". По- 
следняя поступает на вход транзистора УТ2 — 


выходного сигнала (интервал "работа") опреде- 
ляется временем, в течение которого после ус- 
тановки выходов сг.р. счетчиков, связанных со вхо- 
дами микросхемы 03.2, единичные состояния ус- 
тановятся на мл.р. счетной схемы, связанных со 
входами ООЗ.1. Нулевые логические сигналы на 
выходах 003.1 и 203.2 активизируют работу 
204.1. Последняя устанавливается в единичное 
состояние. Счетчики этим сигналом сбрасывают- 
ся в исходное нулевое состояние, чтобы затем 
начать новый бесконечный цикл работы, а испол- 
нительное реле отключает нагрузку. 


(Продолжение следует] 
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Применение 
микроконтроллеров 


Эсешх 


Д.Овсянников, П.Вовк, г.Киев 


В прошлом году мы начали цикл статей о высокоскоростных ми- 
кроконтроллерах производства фирмы сепх пс. В этом году мы 
намереваемся продолжить эти публикации на конкретных приме- 
рах применения. 

В конце прошлого года перед нашими разработчиками была 
поставлена задача разработки устройства, обеспечивающего оци- 
фровку сигналов от нескольких источников, передачу их по двух- 
проводной линии на расстояние 500 м с последующим ия 
логовым преобразованием одного из источников. Требования 
выдвигались следующие: аналоговый сигнал от четырех микрофо- 
нов преобразовать в цифровой код, передать его по линии свя- 
зи, выбрать один из четырех каналов и преобразовать его в звук 
без значительной потери качества. Поскольку подразумевалась 
работа с речевой информацией, было выбрано 12-битное пре- 
образование, что более чем достаточно для качественного пре- 
образования речевого сигнала. После долгих раздумий в качест- 


лизованную с помощью кабеля типа "витая пара". 

На приемном конце "витой пары" также установлен драйвер РАб 
(АОМ485], формирующий из дифференциального сигнала уров- 
ни КМОП. В приемном микроконтроллере посылка расклодыва- 
ется на 12-битовые слова, содержащие исходные данные для по- 
следующего цифро-аналогового преобразования. Номер канала 
выбирают нажатием кнопок 51-54. На выводе КА? формируется 
последовательность тактовых импульсов, синхронно с которой не- 
обходимое слово передается в последовательном коде на вход 
$0 ЦАП (АБ 8300). Это слово сохраняется во встроенном буфе- 
ре ЦАП. Соответствующее напряжение на выводе Уоц ЦАП ус- 
танавливается после подачи короткого отрицательного импульса 
на вход Ш ЦАП. 

На схеме не показаны входные усилители-формирователи в пе- 
редающем модуле, а также цифровой регулятор громкости и вы- 
ходной усилитель мощности ЗЧ в приемном модуле. Это сдела- 


ве элементной базы были выбраны АЦП, ЦАП и драйверы ин- 
терфейса 5485 фирмы Апаюа Пемсез и микроконтроллеры 
$Х28АС производства фирмы Зсепх (информация о которых на- 
ходится в сети [егпе! по адресам м/уиу.зсепх.сот.иа и Уу\Ам.5уа|- 
1ега.КГеу.иа). В итоге получилось устройство, не только удовлетво- 
ряющее вышеприведенным требованиям, но и значительно их пре- 
восходящее. Так, частота дискретизации при частоте тактовых ге- 
нераторов микроконтроллеров 50 МГц была искусственно огра- 
ничена до 44 кГц. Реально максимальная частота дискретизации 
составляла 55 кГц, а потенциально ее можно было повысить до 
80 кГц, Такой запас по производительности можно воплотить в уве- 
личение либо числа каналов (что и было сделано впоследствии - 
число каналов увеличено до 8, при этом частота дискретизации 
составила 36 кГц), либо в увеличении разрядности преобразова- 
ния до, например, 16 бит. Гаким образом, схема может стать ба- 
зовой при разработке самых разнообразных устройств для высо- 
кокачественной передачи оцифрованного звука по двухпровод- 
ной линии. Аналого-цифровое преобразование (см. рисунок] ре- 
ализовано на микросхемах БАТ... ВА4 (АБ7896}. Начало преоб- 
разования инициируется микроконтроллером выдачей короткого 
отрицательного импульса на выводе КВО. По спаду этого импуль- 
са начинается преобразование, результаты которого сохраняют- 
ся во внутреннем буфере АЦП. После окончания преобразова- 
ния микроконтроллер через вывод КВТ подает на входы (К 
АЦП серию из 16 импульсов, а через выводы КАО-КАЗ синхрон- 
но с этими импульсами вычитывает результаты преобразований. 
После этого из полубайтов результатов преобразований 
формируется последовательная посылка из 49 бит (4х12 бит дан- 
ных плюс стартовый бит), которая последовательно поступает на 
вход драйвера РАЗ (АВМ485] и передается в линию связи, рес- 
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но намеренно, так как их конструкция может быть совершенно раз- 
ной и определяться в основном имеющейся в наличии элементной 
базой. 

Такие хорошие параметры получены в результате высокой про- 
изводительности микроконтроллеров Эсепх, которая на момент 
разработки составляла 50 М5 (миллионов операций в секунду) 
при тактовой частоте 50 МГц. На момент написания этой статьи 
появились в продаже микроконтроллеры с тактовой частотой 75 
МГЦ, что позволяет увеличить производительность еще на 50 % 
и, таким образом, открывает еще более широкие возможности 
для разработки ресурсоемких проектов. 
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Атакже 


Сетевые трансформаторы НАНМ (Германия), 
реле для печатного монтажа Мебе!, клеммы, 
ЖКИ индикаторы и пассивные компоненты 


НА ПРЯМУЮ ОТ ПРОИЗВОДИТЕЛЯ 


Н.И. Чухиль. 

Малогабаритная 

радиостанция 

Описана радиостанция Си-Би 
диапазона, передатчик и приемник ко- 
горой состоят из функционально за- 
конченных узлов, что дает возмож- 
ность модернизировать ее путем их 
замены. Приведена принципиальная 
схема радиостанции и рисунки печат- 
НЫХ ПЛОТ. Даны моточные данные ка- 
гушек контуров, рекомендации по вы- 
бору радиокомпонентов и методика 
настройки узлов. 

"Интеллигентный" датчик 

температуры ЕМ75 

фирмы МАТОМАЕ 

ЗЕМ!СОМОУСТОКВ 

Описана многофункциональная ми- 
кросхема, которая применяется, преж- 
де всего, как датчик температуры. При- 
ведены параметры микросхемы и опи- 
сана работа по функциональной схе- 
ме. Даны варианты применения, вид и 
габаритные размеры корпусов микро- 
схемы. 

В. С. Рысин, В. И. Филь, 

С. Е. Шоферистов. 

Магнитоуправляемые ИС на 

основе кремниевых 

датчиков Холла 

Описана серия четырех магнито- 
управляемых ИС, разработанных КО 
"Кристалл" (г. Киев). Даны блок-схема 
микросхем, их электрические параме- 
тры, типовые схемы включения. Описа- 
ны принципы работы и основные обла- 
сти применения. 

Термостат на 

микроконтроллере Р!С126508 

Описан простой термостат, прин- 
цип действия которого основан на 
сравнении сопротивлений терморези- 
стора и опорного резистора. Показа- 
на электрическая схема термостата. 

В. Балбышев. Двигатель 

внутреннего сгорания - 

возможности 

совершенствования 

Рассказывается о бесшатунном пор- 
шневом двигателе внутреннего сгоро- 
ния С. С. Баландина и экологически чи- 
стом бездымном двигателе с "продол- 
женным горением" В. М. Кушуля. В 
1988 г. в Украине был запатентован 
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еще более совершенный "бесшатунный 
механизм". Об основных преимущест- 
вах его перед традиционным двигате- 
лем рассказано в статье. 

И. Н. Проксин. 

Электроника - фокуснику 

Электроника позволяет фокуснику 
угадывать цифру на кубике, которую он 
не видит, с помощью "волшебной па- 
лочки", внутри которой размещен ра- 
диоприемник-дешифратор. Кодиров- 
щик-радиопередатчик спрятан внутри 
кубика. оказаны электрические схемы 
кодировщика и дешифратора, описан 
принцип работы их и конструкция куби- 
ка и "волшебной палочки". 

Система радиоуправления 

игрушками 

Описан принцип работы передатчи- 
ка и приемника системы радиоуправ- 
ления. Приведены и описаны электри- 
ческие схемы и устройство командооп- 
парота. Показано расположение эле- 
ментов на печатной плате и даны ре- 
комендации по монтажу и наладке си- 
стемы. 

Н. Осауленко. 

Электромагнитное устройство 

для модуляции пучка 

электроннолучевого прибора 

Описано электромагнитное устрой- 
ство, разработанное на предприятии 
ООО "НИКОС-ЭКО" (г. Киев}, в кото- 
ром увеличена чувствительность моду- 
ляции и уменьшены габариты. Преиму- 
ществом устройства является возмож- 
ность модуляции пучков высоких энер- 
гий. 

А. Л. Кульский. На дисплее 

приемника — весь мир 

Продолжается серия публикаций, по- 
священная конструированию высоко- 
чувствительного, помехоустойчивого 
коротковолнового радиоприемника — 
супергетеродина с двойным преобра- 
зованием частоты (первое преобро- 
зование "вверх". Приведены принципи- 
альные схемы и описана работа уси- 
лителя второй промежуточной частоты 
и цепи АРУ2, второго гетеродина, це- 
пи АРУТ, высокостабилизированного 
преобразователя напряжения для вари- 
капов ГПД, амплитудного детектора и 
УМЗЧ, блока стабилизированных источ- 
НИКОВ ПИТОНИЯ. 


Расширяющаяся программа поставок 
пассивных компонентов фирмы 
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Ферриты и аксессуары, индуктивноети, разрядники, термиеторы, 


варисторы, керамические, пленочные и электроличичеекие кон- 
денсаторы, силовые конденсаторы, элементы помехозащиты 
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| 
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О.В.Белоусов. Преобразователь на- 
пряжения для питания от гальваниче- 
ского элемента электронных прибо- 
ров 

Описана схема преобразователя, кото- 
рая может работать при напряжении питания 
до 0,9 В. Она предназначена для питания пе- 
реносной радиоаппаратуры с напряжением 
питания 6...12 В от одного элемента 1,5 В. 
Приведен рисунок печатной платы, описана 
методика налаживания устройства. 


И.Зубаль. Сварочный трансформа- 
тор своими руками 

Первая статья из серии по технологии из- 
готовления сварочных трансформаторов. Рас- 
смотрены общие вопросы изготовления СТ: 
марки и характеристики обмоточных прово- 
дов, изоляционные материалы, магнитопрово- 
ды. Приведены характеристики СТ в режиме 
ХОЛОСТОГО хода. 


Д.В.Лебедев, В.Д.Лебедев. Схема ре- 
гулирования скорости вращения эле- 
ктродвигателя постоянного тока на 
карте 

Карт — электроавтомобиль для трениров- 
ки по картингу (Вид спорта, по которому про- 
водят кольцевые гонки). Описана схема им- 
пульсного регулирования скорости карта с по- 
мощью широтно-импульсной модуляции. При- 
ведена принципиальная схема устройства И 
кинематическая схема управления скоростью 
карта. 


П.Афанасьев. Силовые полупровод- 
никовые элементы для высокочастот- 
ных инверторов 

Продолжение статьи из РЭ 1/2000. Опи- 
сана микросхема драйвера 182117 -— уст- 
ройства управления с мощными МОП-тран- 
зисторами на выходе, а также микросхема 
контроллера управления ТЕА5170. Дана схе- 
ма подключения контроллера ТЕАЗ170 к 
драйверу 12117. 


В.В.Банников. Да будет свет! 

Описан электронный автомат, управляю- 
щий лампой светильника в прихожей. Он со- 
бран на двух цифровых микросхемах, одном 
транзисторе и одном тиристоре. Автомат уп- 
равляется емкостью тела человека, зашедше- 
го в прихожую. Антенна представляет собой 
лист фольгированного стеклотекстолита раз- 
мерами 20х30 см. 


А.В.Кравченко. Процессор 
КМ1823ВУ1 контроллера системы за- 
жигания автомобильного двигателя 
"Электроника МС2713" 

Описаны функциональная схема процессо- 
ра КМ1823ЗВУ1, принцип вычисления угла 
опережения зажигания, форма представления 
информации, работа процессора. Даны ос- 
новные характеристики микросхемы. 
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В статье С.Елимова ("Родио", 
1/2000) описаны характерис- 


= тики генераторов прямо- Е, Гц 
угольных импульсов на ми- 

а кросхемах ет Для С ЗЫ 2500 
схем генераторов (рис.1,а - 

? рис.6,а) дан перечень параме- 2900 

= тров и особенностей (см.табли- 

Е цу), а также зависимости по- 2200 

= ребляемого тока и генерируе- 0 2000 

о мой частоты от напряжения пита- ШИ К5б/ЛА7 35791 3 БВ 

ы ния (рис.1,б — рис.6,6). Для 
этих схем на рис.| — 6 приведе- б 

5 ны расчетные формулы, получен- 
ные опытным путем: для ЮС-гене- Гот, МА Е, Гц 

5 раторов частота дана в кило- 5 

ы герцах, сопротивление р. ки- [й в 2500 
лоомах, емкость — в микрофаро- 

Е дах; для [С-генераторов частота Выход 2 [& 2200 
дана в мегагерцах, емкость — в 

и нанофародах, индуктивность — в 1 2100 
миллигенри. Формулы приведены 

Е для напряжения питания 5 Ви ШИ КЭ67ЛЕЗ ке 579 НИ. 

Е емпературы +25°С. Е 

Ф В статье И.Нечаева ("Радио", б 

5 1/2000] описано использова- 

@ ние лазерной указки для воть мА Г, щ 
создания светотелефона. 6 525 
Особенность ее состоит в том, ви 
то мощность излучения указки Выход 


Ч 
зависит от питающего напряже- 
ния. Поэтому при изменении на- 
пряжения в такт с речевым сигно- 
лом получается амплитудная мо- 201 К56ЛН2 0 450 
дуляция. Если луч т. напроа- 5479125 5 дитьВ 
вить на приемник абонента, в а 
отором установлен фотодатчик рис. 3 | ь 
с усилителем, в динамической го- 
ловке приемника раздастся звук. 
Два приемопередатчика, разме- 
енных в пунктах связи, образу- 
ют светотелефон. Схема одного 
приемопередатчика показана на 
рис.7. 
Лазерную указку не переделы- 
вают, а лишь подключают к уст- 5 5791 15 В 
ройству, причем корпус соединя- 


ют с плюсом питания. Устройст- рис. 4 | я 
во состоит из приемного и пере- 
дающего узлов, которые конст- 


руктивно размещены в телефон- м 
ной трубке (кроме указки и 20/1 ттт 


фототранзистора). Питание по- 


475 


Выход 4 


2071 1001.2 21.3 


500 


Ю1 470 к 20! 


А561ЛИ2 0 


1 4 
ступает от автономного или се- Е | Выход 5 1760 
евого блока. Светотелефон име- 
ет три режима работы: "Дежур- Го ао 2 1140 
ный", "Вызов", "Работа". В первом 201 . й 1120 
случае передающий узел обесто- К5б/ЛА7 р В 


чен и работает только прием- С1 120 р 
ный. Во втором случае включает- НВ 557918 50т,8 


ся передающий узел и подается ы 5 


ональный сигнал абоненту. По- [139 1 
сле ответа абонента включают =, 78 [1-1 
ретий режим, при этом работа- 20/1 


ют оба узла и ведется разговор 1 5 


ак по обычному телефону. [2 | Выход 
Приемный узел выполнен на 
микросхеме БАТ (усилитель ЗЧ), 


о входу которого подключен фо- 
оприемник на фототранзисто- 
ре УТТ. С выхода усилителя ЗЧ 
сигнал поступает на телефонный 
апсюль ВЕ1, размещенный в те- 


46 рис. 6 
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лефонной трубке. Передающий 
узел выполнен на такой же мик- 
росхеме ОА2. На входе усилите- 
ля включен микрофон ВМТ, так- 
е смонтированный в трубке. 
При подаче сигнола ЗЧ ток через 
резистор К1З и "указку" изменя- 
ется, т.е. мощность излучения мо- 
дулируется. Платы передающего 
(рис.8) и приемного (рис.9) ус- 
тройств устанавливают в теле- 
фонную трубку. При точной ори- 
ентировке лазерных указок и на- 
дежном креплении указок их фо- 
топриемников дальность связи 
может составить несолько сотен 
метров. 

С.Сыч описывает схему сте- 
реодекодера (рис.10) для УКВ 
приемников, работающих в дио- 
пазоне 66...74 или 88...108 МГц 
('РЛ", 1/2000). Сигнал с выхода 
частотного детектора поступает 
через корректирующую цепь 
КТС на вход АТ. При наличии 
стереосигнала на выходе БАТ 
загорается светодиод НИ ("Сте- 
рео"). С выводов 8 и 9 снимают- 
ся декодированные стереосигна- 
лы, которые подаются на входы 
УЗЧ. Принудительное включение 
режима "Моно" осуществляется 
кнопкой ЭВТ. Подстроечным ре- 
зистором К7 можно установить 
нормальный режим работы сте- 
реодекодера по наилучшему раз- 
делению каналов ЗЧ. 

В статье В.Марченко ('РЛ", 
1/2000) описываются генера- 
тор одиночных импульсов 
(ГОИ) и индикатор прохож- 
дения тока (ИПТ), которые поз- 
воляют, не отключая сеть, разо- 
браться в схеме электроснабже- 
ния. ГОИ (рис.11) состоит из 
схемы запуска, мощного симис- 
тора или тиристора и мощного 
резистора. Силовой трансфор- 
матор ТП имеет две вторичные 
обмотки (22 Ви 4 В}. Трансфор- 
матор Т2 можно изготовить из 
кольцевого магнитопровода 
М2000 с площадью сечения 


1 см2. Первичная обмотка со- 
держит 400, а вторичная 200 
витков провода ПЭЛ 0,24. На 
микросхемах 001.1 и 001.2 со- 
бран формирователь импульсов 
частотой 100 Гц. Счетчики 002, 
003 делят частоту каждый в 10 
раз. На вход элемента 001.3 
можно подать импульсы часто- 
той 10 Гц или 1 Гц через пере- 
ключатель ЗАТ. Эти импульсы 
коммутируют транзисторный 
ключ на \УТТ, в коллектор кото- 
рого включен импульсный транс- 
форматор Т2. Со вторичной об- 
мотки Т2 импульсы открывают 
симистор \У$1. Открываясь один 
или 10 раз в секунду, симистор 
вызывает в проверяемой сети 
ток до 10 А. Автоматические вы- 
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ключатели с тепловой защитой от такого тока не 
срабатывают, а выключатели с электромагнитной 
выключаются. Поэтому на время проверки цепи их 
необходимо закоротить. 

ИПТ (рис.12) состоит из раздвижного магнитопро- 
вода из электротехнической стали площадью сече- 
ния 1...1,5 см? и двух обмоток по 3000 витков про- 
вода ПЭЛ 0,12. Обмотки Ш и [2 соединены после- 


лизиращого 
устройстБо 


довательно и нагружены на све- 
тодиод НИ. Методика проверки 
сети с помощью ГОИ и ИПТ про- 
ста. Подключив генератор к ну- 
левому и фазному проводам, его 
включают. В проводах возникают 
мощные импульсы тока, которые 
легко наблюдаются индикатором 
ИПТ. Перемещая индикатор по 
схеме электропроводки, можно 
легко определить нужную цепь 
автоматов, предохранителей и 


др 


Сигнализатор с емкост- 
ным датчиком описан в статье 
Г.Кузева ("Родио, телевизия, 
електроника", Болгария, 10/99). 
В схеме рис.13 на транзисторе 
УТТ собран автогенератор на 
частоту 27 МГц. Его режим вы- 
бран так, что при внесении до- 
полнительной емкости работа 
генератора срывается. При этом 


напряжение на резисторе КЗ 
уменьшается и транзистор УТ2 
закрывается. На его коллекторе 
появляется отрицательное напря- 
ение, поэтому открывается 
транзистор УТЗ, включается ре- 
ле К1, контакты которого вклю- 
чают звонок или сирену. Датчик 
представляет собой металличес- 
кую пластину размерами 
20х120 мм. Эту пластину выно- 
сят на расстояние в несколько 
метров от генератора, но со- 
единяют с ним обязательно экро- 
нированным проводом. Катушки 
И и[2 наматывают на трубку из 
изоляционного материала дио- 
метром 8 мм с ферритовым вро- 
щающимся сердечником. [| со- 
держит 4 витка посеребренного 
провода диаметром 0,9 мм, [2 — 
0 витков. Расстояние между об- 
мотками 1,8 мм. Транзисторы ти- 
па КТЗ107Д, реле КТ - РЭС-15 
паспорт РС4.591.002. 


Схемы из Интернета 
Анр:/ Им. ппоу. Ипе.го 


Описывается устройство, кото- 
рое позволяет посылать управля- 
ющие сигналы через внутриквар- 
тирную осветительную сеть пере- 
менного тока. С домашнего пуль- 
та управления можно включать и 
выключать различные бытовые 
электро- и радиоприборы, от- 
крывать входную дверь или воро- 
та гаража. Пульт управления мо- 
жет быть как стационарным, так 
и переносным. Передатчик и при- 
емник подключают к контактным 
гнездам сети переменного тока 
внутри квартиры. Частоту управ- 
ЛЯЮЩИХ СИГНаЛОвВ ВЫ бирают В 
пределах 60...100 кГц. Не разре- 
шается, чтобы сигналы передот- 
чика проникали за пределы квар- 
тиры (дома). Поэтому на входе 
проводки в дом включают дрос- 
сель (несколько десятков витков 
сетевого провода на любом сер- 
дечнике). 

На рис.14 показана схема 
передатчика. Он представляет 
собой транзисторный автогене- 


ое дайджест ее дайджест #е дайджест #е дайджест #е дайджест ® 


ратор. Кату 


ка [|] имеет 500 


витков провода ПЭЛ-0,1. Она 


ром 8... 
мм. Тр] 


а от 


и наматыва 
ферритовом 


намотана на ферритовом стерж- 
не от магнитной антенны диаме- 
10 мм и длиной 50...100 
— звонковый или накаль- 
ный трансформатор; В1 — кноп- 
Звон 
(рис.15) катушки И, [2 содержат 
по 200 витков провода ПЭВ-0,1 


а. В приемнике 


ются на броневом 
сердечнике диаме- 


ром 18 и высотой 11 мм или по 


500 витков того же провода, но 
намотанного на ферритовом 
стержне от магни ной антенны. 
Тр2 - звонковой трансформа- 
тор; реле Р] имеет контакты, до- 
пускающие прерывание мощно- 
сти 50 Вт. Корпус обоих уст- 
ройств размерами 50х100х150 
мм выполнен из пластмассы и 
экранирован. Транзистор мож- 
но использовать КТЗ61, диод лю- 
бой на ток до 50 мА. Устройст- 
ВО МОЖНО ВЫПОЛНИТЬ МНОГОКа- 


нальным, установив переключа- 
тель частот в передатчике, а при- 
емники настроив на разные чо- 
стоты. 

(Схема (рис.16), позволяет уп- 
равлять сетевой нагрузкой 220 В 
от устройств, выполненных на 
микросхемах и имеющих выход- 
ной ПЛ-уровень. Схема имеет 
оптронную развязку, что позво- 
ляет хорошо защитить устройст 
во на микросхемах. Удобно при- 
менять подобное устройство, ког- 


= 


+ 
= в19\ 


да необходимо управлять с ком- 
пьютера сетевыми устройствами 
через (РТ-порт. В качестве опто- 
пары можно использовать отече- 
ственные фототранзисторные оп- 
роны со входным током до 20 
МА [АОТ122, АОТТ27). Но мож- 
но использовать оптроны со 
входным током до 40 мА 
АОТТО2 и др.], уменьшив сопро- 
ивление резистора в коллектор- 
ной цепи со 180 до 100 Ом. 

Анр:/ млм пйодугеезегуе.со.\К 
На рис.17 показана схема, 
позволяющая следить за уров- 


нем горячей воды в баке. Схема 
содержит четыре компаратора, в 


<) 


орых сравнивается опорный 


уровень напряжения на делителе 
КТКб с уровнями напряжения на 


Ч 
Я 


МТСА и резисторов 
В9РЗ, ВТОР4). При 
емпературе сопротивление тер- 
мистора больше, чем сопротив- 


Л 
3 


В 


В 


[© 


Термис 
стен 


мере наполнения 
оды загораются, 
баке горят все све 


етырех других делителях, состо- 
щих из термисторов МТСТ... 
КУРТ, КЗР2, 


комнатной 


ение соответствующей пары ре- 
исторов, поэтому на выходах 
омпараторов напряжение близ- 
о кнулю и светодиоды не горят. 
оры располагают на 
е бака равномерно по его 
ысоте. В результате, когда бак 
устой, светодиоды не горят. По 
ака светоди- 
при полном 
одиоды. Это 
роисходит потому, что горячая 
ода нагревает термистор, его 


о 


ау 


сопротивление резко уменьшает- 
ся, с 


ановится меньше, чем со- 
ротивление соответствующей 
ары резисторов и на выходе 
оответствующего компаратора 


С 
и 


Н 


п 


С 


у 


ивление резисторов Е2...К5 


должна 


ОДИОДОВ МО. 


оявляется напряжение, близкое 
напряжению питания. Сопро- 
со- 
330 Ом. Резисторы ЕТ 
одинаковые, их сопро- 


тавляе 


Кб - 


ивление 100...300 кОм. Сопро- 
ивление остальных резисторов 
определяется выбранным ТИПОМ 
ермистора. Сумма сопротивле- 


ий (7 + РТ, В8 + Р2 итд. 
примерно равняться со- 
ротивлению термистора при 
омнатной температуре. В каче- 


тве компараторов можно при- 


менить микросхемы К140ТУД2, 
К1435УД2? или любые одиноч- 


ые или двойные операционные 
силители с пониженным напря- 
ением питания. Количество ком- 
араторов и термисторов мож- 
о увеличить, и тогда вместо све- 
но использовать 
кальный индикатор. 


и 


[е 
д 


д 


этой схемы ес 


мент перехода 


ИНр:/ Иа. гай. го 
Для управления силовыми це- 
ями переменного тока широко 
спользуют симисторы. В устрой- 


ствах, где требуется гальваниче- 


кая развязка, применяют твер- 
отельное реле (рис.18). Но у 
ь существенный 
едостаток — форма тока на- 


грузки негармоническая. Если на- 
грузкой является лампа накалива- 


ия, то это допустимо, но если 
агрузкой является трансформа- 


ор, то он будет отчаянно "гу- 


еть". Желательно, чтобы в мо- 
гока через нуль 
а управляющем электроде сими- 


стора уже было открывающее 


апряжение. Схема включения, 


удовлетворяющая этому требова- 


ию, показана на рис.19. 
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При организации спутникового телевизионного приема 
часто возникает потребность в устройствах дистанционного 
управления аппаратурой. Нередки ситуации, когда спутнико- 
вая приемная аппаратура установлена, например, в гости- 
ной, а смотреть программы хочется и в спальне, и на кухне. 
С передачей сигнала, как правило, проблем нет. В любом 
спутниковом приемнике есть встроенный модулятор, сигнал 
от которого по радиокабелю можно довести до любого те- 
левизора. Сложнее дело с переключением программ - не бе- 
гать же из комнаты в комнату, чтобы нажать кнопку! 

Аналоговые ресиверы вы- 
сокого класса такие, как 
ОМЕМ 590Е, ЕСНО$ТАК 
8700, ОВАКЕ 800/2000, име- 
ют в комплекте радиопульт. 
Другие приемники, в том чис- 
ле цифровые, не укомплек- 
тованы радиопультом. Одним 
из способов решения про- 
блемы является переделка 
обычного ИК пульта в радио- 
пульт (фото 1). Приемник 
сигнала управления может 
быть как встроенным в реси- 
вер, так и отдельным. В по- 
следнем случае за сохране- 
ние гарантии на ресивер 
можно не беспокоиться, а 
сам приемник может быть общим для всего комплекса аппа- 
ратуры. 

Представленные на нашем рынке комплекты для изготов- 
ления радиопультов, благодаря кварцевой стабилизации ча- 
стоты и высокой чувствительности приемника (1,5 мкВ}, име- 
ют повышенную дальность работы (более 100 м} и помехо- 
защищенность. Наличие нескольких каналов в диапазоне 
407-434 МГц позволяет исключить случаи управления чужой 
аппаратурой. 

В случае, когда использование радиопульта по какой-ли- 
бо причине нежелательно, решить проблему помогут систе- 
мы дистанционного управления (СДУ), содержащие приемни- 
ки ИК излучения обычного пульта, устанавливаемые возле до- 
полнительных телевизоров и позволяющие передать управ- 
ляющий сигнал тем или иным способом к управляемому при- 
бору (приемнику, видеомагнитофону и т. п... 

По способу передачи управляющих сигналов СДУ можно 
разделить на два класса. В первом классе команды переда- 
ют с помощью радиосигнала, а во втором -— по проводам 
(обычно это тот же кабель, по которому идет и сигнал от при- 
емника). СДУ беспроводного типа в настоящее время наи- 
более распространены и представлены на рынке уже несколь- 
ко лет. Конструктивно их часто выполняют в виде небольших 
пластмассовых пирамидок с антенной и шнуром питания. По- 
этому у многих установщиков название «пирамидка» стало 
нарицательным. Классический представитель пирамидок 
"РОУМЕВМ!" с рабочей частотой 418 МГц и дальностью дей- 
ствия до 30 м показан на фото 2. 

(Сейчас появился еще один вид таких приборов, которые 
помимо сигналов управления позволяют передавать в про- 
тивоположном направлении видео- и аудиосигналы на несу- 
щей частоте, лежащей в диапазоне 2,4 ГГц. Частотная мо- 
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дуляция, используемая при передаче, обеспечивает хорошее 
качество изображения и звуковое стереосопровождение. 
При передаче сигналов пульта используется кварцевая ста- 
билизация рабочей частоты (около 433 МГц), что обеспечи- 
вает высокую стабильность работы. Эти устройства хотя и 
значительно дороже, но будут незаменимы там, где нельзя 
сделать прокладку кабеля. Одно из них - А\У-ЗНАКЕ, поко- 
зано на фото 3. Для предотвращения возможных накладок 
в работе предусмотрено четыре частотных канала.Главное 
достоинство беспроводных СДУ — отсутствие привязки к ка- 
белям. Недостатки — подверженность помехам и небольшая 
дальность действия, поскольку мощность излучения ограни- 
чена. Слабая помехозащищенность — главный недостаток де- 


шевых «радиопирамидок». Как правило, они хорошо рабо- 
тают в пригородной зоне, где электромагнитная обстановка 
спокойная, и могут давать сбои в центре города, насыщен- 
ном разными радиоизлучающими приборами. В этих услови- 
ях наилучшие результаты дают «пирамидки» с кварцевой 
стабилизацией частоты. 

Второй класс СДУ предусматривает передачу управляю- 
цих сигналов по проводам или ТВ кабелю. Оригинальное ре- 
‚ение — передача сигналов ДУ по электросети. При этом од- 
ну «пирамидку» с фотоприемником включают в электричес- 
кую розетку возле удаленного телевизора, а другую (с ИК 
светодиодом) — возле спутникового ресивера. Рабочая час- 


тота таких СДУ 100-150 кГц. Внешний вид СДУ этого типа 
показан на фото 4. 

Стабильность работы такой СДУ неплохая, но нужно учи- 
тывать несколько условий. Электрические розетки должны быть 
на одной фазе, а цепь прохождения сигнала не должна со- 
держать индуктивностей (некоторые автоматические выклю- 
чатели не пропускают сигнал именно по этой причине). 
Обычно они без проблем работают в городских квартирах, 
где все электрические розетки «сидят» на одной линии. Про- 
блемы могут возникнуть с импульсными блоками питания те- 
левизоров с плохой фильтрацией помех от сети. Уменьшить 
влияние помех можно с помощью дополнительных сетевых 
фильтров. 

Следующий тип проводных СДУ использует кабель, по ко- 
горому сигнал от ресивера передается на другой телевизор. 
Если не применяется высокочастотная модуляция управляю- 
щим сигналом, то обязательным условием является прохож- 
дение постоянной составляющей сигнала по кабелю. Это ус- 
ловие может вызвать затруднение при большой разветвлен- 
ности ТВ проводки. Здесь играют роль типы применяемых де- 
лителей и ответвителей, через которые должны проходить сиг- 
налы управления. Например, датская фирма ТМАХ специаль- 
но производит пассивные и активные делители 1/2 для таких 
случаев. Предлагаемая этой фирмой система Тпах-НиК (фо- 
то 5) в зависимости от комплектации позволяет организовать 
управление с 1-4 дополнительных мест. Других особых ус- 
ловий, как правило, не требуется. При возникновении наво- 
док от строчной развертки телевизора следует отодвинуть фо- 
топриемник от телевизора на расстояние не менее 0,5 м. 

Одна из последних разработок — СДУ проводного типа, 
работающие на частоте 11 МГц. Рабочая частота 10,7 МГц 


фото 5 


(как ПЧ УКВ радиоприемников], позволяет использовать в про- 
изводстве стандартную элементную базу. Эти сигналы про- 
ходят по любой телевизионной разводке, через стандартные 
розетки и делители даже с большим ослаблением. Например, 
комплект РО\МЕВ-ИМК, показанный на фото 6, устойчиво ро- 
ботает при ослаблении управляющего сигнала в проводке на 
50 дБ. Поэтому сигнал управления без проблем проходит да- 
же через высокочастотные делители с переходным затухани- 
ем 20-30 дБ. При небольших потерях управляющего сигно- 
ла встроенный регулируемый аттенюатор позволяет избежать 
перегрузки приемной части. Поставляемые отдельно ИК при- 
емники дают возможность организовать управление при лю- 
бом количестве телевизоров. Благодаря таким свойствам 
эту систему можно назвать самой универсальной, а высокая 
помехоустойчивость и стабильность в работе делают ее од- 
ной из наиболее привлекательных при решении проблемы дис- 
ганционного управления аппаратурой. 

В заключение отметим, что имея такое разнообразие ус- 
гройств, уже не нужно, как еще лет пять назад, с паяльни- 
ком в руках что-либо изобретать. Всегда можно подобрать 
подходящий вариант. Нельзя также упускать из внимания 
этот вопрос при комплексном обустройстве системы приема 
гелевидения, включающей эфирное, спутниковое, камеры 
наблюдения и организацию управления этой системой. По- 
следнее бывает особо важным, так как на практике неред- 
ки случаи установки спутниковой приемной аппаратуры (с де- 
кодером и цифровым терминалом) в подсобке, подвале и до- 
же на чердаке. 


ООО “РАТЕК-К” тел.: (044) 241-67-41 
тел./факс: (044) 483-93-25 
Е-ма11: гафек@фогза®е.Кзеу.па 
- кварцованные пирамидки; 
- Радиопульты; 


—- спутниковое и кабельное 


оборудование. 


Фирма “ДЕПС” тел.: (044) 269-97-86 
Е-та11 :Черз@сагг1ег.К1еу.па 
—- спутниковое и кабельное 
обрудование. 
—- удлинители ДУ 
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(Спутниковые технологии все увереннее вхо- 
дят в нашу жизнь, делая доступными не толь- 
ко избранным, но и широкому кругу пользо- 
вателей все преимущества телекоммуникаци- 
онных систем, реолизованных на основе ис- 
пользования искусственных спутников Земли. 

ЗрасеСае -— первый проект со своим се- 
тевым операционным центром на территории 
СНГ, внедрение которого преследовало цель 
обеспечить высокоскоростной доступ индиви- 
дуальным пользователям к ресурсам сети Ин- 
тернет. Проект стартовал в июле 1998 г. Си- 
стема ЗрасеСае реализует метод асиммет- 
ричного доступа пользователей к ресурсам 
Интернет: запрос на поиск информации либо 
отправку в сеть исходящего трафика абонент 
осуществляет традиционно по телефонному 
каналу (коммутируемому либо выделенному, 
а также с использованием любых других ко- 
налов связи (родиорелейных, спутниковых, оп- 
товолоконных и т.п.), а прием информации из 
сети производит непосредственно со спутни- 
ка на индивидуальную спутниковую антенну по 
высокоскоростному каналу со скоростью до 
1 Мбит/с для каждого пользователя (ем. ри- 
сунок). Система работает в диапазоне Ки (11 
Гц) и обеспечивает устойчивый прием данных 
на зеркальную антенну диаметром 0,9-1,8 м, 
в зависимости от координат точки приема. 

Передача в спутниковом сегменте выполня- 
ется в формате МРЕС2 со спутника Атоз1 од- 
новременно с трансляцией телеканала СТБ. 
Это позволяет использовать приемную систе- 
му как для просмотра телепередач через ТВ 
тюнер, так и для приема данных Интернет. 
Время показало правильность этого выбора: 
протокол ОУВ МРЕС?2 позволяет передавать 
данные, видеоизображения, телевизионный 
трафик с высокими качеством и надежнос- 
тью. Уже создано много спутниковых систем, 
в том числе и в СНГ, использующих эту техно- 
логию. 

Управление системой ЗрасеСае реализу- 
ет сетевой операционный центр, развернутый 
В Киеве И ВЫПОЛНЯЮЩИЙ все необходимые 
функции обеспечения работы абонентов: ав- 
торизацию пользователей в системе; управле- 
ние абонентским приемным оборудованием; 
маршрутизацию потоков ответных данных че- 
рез спутниковый ретранслятор; регистрацию 
абонентов; учет трафика и биллинг. 

(Стоимость оборудования для работы в си- 
стеме ЗрасеСае достаточно высока: карта 


ИНТЕРНЕТ-КАФЕ “Трирема” 


ул. Леваневского, 2 
тел. 457-14-51 
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Радиорынок - 1,5 км 
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ОР$К-декодера стоит $350, установка спут- 
никовой приемной системы обойдется в сум- 
му от $1 бо $500 в зависимости от диаме- 
тра зеркала и сложности монтажных работ. 
Также необходим модем для коммутируемой 
телефонной линии, посредством которого 
абонент может получить доступ к региональ- 
ному 1ЗР. 

Услуги в системе ЗрасеСае предоставля- 
ются с оплатой объема трафика. Стоимость 
1 Мбайт информации составляет сегодня до 
$0,2. Даже с учетом стоимости 1 мин теле- 
фонного времени и оплаты услуг региональ- 
ного |5Р эксплуатация этой высокоскоростной 
системы передачи данных оказывается эконо- 
мически оправданной для многих категорий 
пользователей. 

С момента открытия проекта система 
ЗрасеСае постоянно развивается, расширя- 
ется перечень услуг, предоставляемых або- 
нентам, улучшается качество их обслужива- 
ния. В системе реализованы и действуют 
различные виды подключения абонентов: с ис- 
пользованием всей доступной емкости ка- 
нала, с гарантированной либо фиксирован- 
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500 Кб/с 


Провайдер-ЗрасеСае 
тел. 458-43-55 
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ной скоростью передачи трафика (абонент 
может заказать произвольную скорость). Тех- 
ническая возможность использования спутни- 
ковых модемов, поддерживающих операцион- 
ную систему Ипих, делает привлекательной 
систему ЗрасеСае для провайдеров Интер- 
нет и корпоративных пользователей. Систе- 
ма поддерживает технологию Раскаде Бе\- 
егу (Ее Вгоадса$). Этот вид сервиса преду- 
сматривает рассылку видео, аудио, графиче- 
ских и текстовых файлов любому числу поль- 
зователей в максимально короткое время. Ко 
многим возможностям системы ЗрасеСае 
добавилась услуга РасКаде Ехр/огег, обеспе- 
чивающая доступ пользователей системы к 
информационным ресурсам, размещенным 
на сервере операционного центра. 

Оценить скорость спутникового Интерне- 
та в системе ЗрасеСое, проверить только 
что купленный СО-КОМ и многое другое 
можно, посетив интернет-кафе "Трирема" 
(см. отрезной купон}, открывшееся недавно 
недолеко от киевского радиорынка возле 
Индустриального моста. 


Дваварианта СТООИТеЛЬСтва 
ТЕЛЕВИЗИОННЫХ КАСЕЛЬНЫХ МИНИ-СЕТЕИ 


Строительство телевизионных кабель- 
ных сетей (ТКС) в Украине в настоящее вре- 
мя сдерживают высокоя стоимость головных 
станций, магистральных и домовых усили- 
телей, а также отсутствие отечественного 
дешевого высокочастотного кабеля. 
Построение малых ТКС на импортных 
комплектующих с количеством абонентов 
от 1000 до 5000 в местах компактного 
проживания населения оценивается в сме- 
тах суммой от 10 до 20 у.е. на одного або- 
нента. Строительство мини-сетей с количе- 
ством абонентов от 300 до 1000 дороже 
в два-три раза. Поэтому такие ТКС не вы- 
держат конкурентной борьбы с крупными 
сетями. Построение мини-сетей как ТКС с 
обратным каналом и включение дополни- 
тельных услуг: Интернет, телефонные моде- 
мы с мини-АТС, охранные системы, дают хо- 
роший шанс для развития мини-сетей ТКС. 
При выборе проекта и оборудования для 
строительства мини-сети оператор может 
в несколько раз уменьшить затраты на 
комплектующие, если использует предлага- 
емые решения. Автор уже более 10 лет ус- 
пешно применял их на практике. 

Вариант 1. Построение мини-сети без 
переноса конвертации] телевизионных ка- 
НОЛОВ. 

В этом случае место приема эфирных те- 
леканалов имеет очень важное значение 
[1]. Привязка к конкретным условиям вклю- 
чает в себя измерение уровней и субъек- 
тивную оценку качества сигналов на выхо- 
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В.Г.Замковой, г. Харьков 


дах приемных антенн. Антенны устанавли- 
вают в точках, в которых качество изобра- 
жения по принимаемому каналу (согласно 
ГОСТ 11216-83] оценивается не менее 4 
баллов. 

На территории действия мини-сети ме- 
сто расположения головной станции сле- 
дует выбирать как можно ближе к антен- 
нам телепередатчиков для уменьшения или 
избавления от помехи — опережающего или 
запаздывающего повторного изображе- 
ния. 

Для уменьшения эфирных помех, а так- 
же помех от ВЧ модуляторов бытовых спут- 
никовых ресиверов, часто используемых в 
мини-ТКС, рекомендуем использовать раз- 
работанный блок селекции и суммирова- 
ния телеканалов В5-16 на 16 телеканалов 
или В5-32 для сборки 32 телеканалов. 
Функциональная схема В5-16 показана 
на рис.Т, где ФТ, Ф2.., ФТ6 — селектор- 
ные фильтры, настраиваемые на телекана- 
лы с эфира и с ВЧ выхода спутникового ре- 
сивера; УСТ, УС2, ..., УСТ6 - усилители с 
регулируемым коэффициентом усиления (в 
некоторых моделях до 120 дБ}; СП - блок 
сложения сигналов; Вход 5 — вход сумма- 
тора для подключения дополнительного 
блока В$-16. 

Блоки В$-16/32 позволяют успешно ра- 
ботать на кабельных мини-сетях с разме- 
щением каналов "канал через канал" или 
"канал в канал". 

Вариант 2. Эфирные каналы конверти- 
руют в свободные от помех каналы. Ис- 
пользуется АРУ и модулятор на заданный 
канал. Функциональная схема мини-стан- 
ции А5-16/32 показана на рие.2, где бло- 
ки "Ус. АРУ Модулятор" — комбинирован- 
ные блоки двойного преобразования теле- 
визионного сигнала для эфирного канала 
и модулятора для преобразования низко- 
частотного видеосигнала в ВЧ телевизион- 
НЫЙ. 
Хороший результат получается в мини- 
сетях, если уровень выходного сигнала 
на модуляторе повысить до 4 В. При сум- 
мировании на СП "теряется" около 2 В, но 
оставшегося сигнала достаточно, чтобы 
без дополнительных магистральных усили- 
телей работать через магистральный ко- 
бель на небольшой микрорайон (более 
1000 абонентов]. 

Если Вас заинтересуют схемные реше- 
ния и готовые изделия В5-16/32 и АЗ- 
16/32, а также модемы и мини-АТС для ра- 
боты в ТКС обращайтесь в АО НТК "Экс- 
перт", адрес которого указан в разделе 
"Визитные карточки". 


Литература 
1Т.Замковой В.Г. Прием телепрограмм с 
двух направлений коллективной антен- 
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Во многих тюнерах среднего класса 
($ТВОМС, РВОТЕС и т.п.) в качестве источни- 
ка питания конвертера используют регулиру- 
емый стабилизатор [МЗ17. Так как в послед- 
нее время применяется так называемый "горя- 
чий ЭТАМОВУ", питание с конвертера не сни- 
мается и в дежурном режиме. Обычно стаби- 
лизатор закреплен на радиаторе через про- 
кладку пружинной скобой. При плохом 
тепловом контакте с радиатором стабилиза- 
тор перегревается (особенно если питаются од- 
новременно два конвертера по двум входом). 
От высокой температуры расплавляется при- 
пой, и вокруг выводов появляются трещины. Ча- 
ще всего сам стабилизатор оказывается целым. 
Для устранения дефекта необходимо демонти- 
ровать стабилизатор, удалить остатки про- 
кладки, хорошо зачистить и залудить выводы 
микросхемы. Затем нужно установить ее на ме- 
сто через слюдяную прокладку с теплопрово- 
дящей пастой и защелкнуть пружину. После 
этого тщательно пропаять выводы. 

Отсутствует звук в тюнере "РВОТЕК 
9200Р". Причина — выход из строя микросхе- 
мы электронного регулятора громкости 1205- 
ТС5194АР. Если нет возможности заменить 
микросхему на исправную, необходимо де- 
монтировать дефектную микросхему и вместо 
нее установить четыре перемычки между сле- 
дующими точками посадочного места: 2-3; 5- 
6; 11-12; 14-15 (счет по номерам выводов ми- 
кросхемы). Звук полностью восстанавливается, 
только отсутствует функция регулировки гром- 
кости. 

Тюнер "ТЕЕТВОМК САНЕЕ". После 
включения в сеть нет никаких признаков жиз- 
ни - дисплей не светится, нет реакции на на- 
жатие кнопок как на передней панели, так и 
на пульте ДУ. Все напряжения с блока пита- 
ния в норме. Отсутствует генерация на такто- 
вом кварце центрального процессора. После 
замены кварцевого резонатора (10 МГЦ) ра- 
ботоспособность тюнера полностью восстанав- 
ливается. 

В большинстве тюнеров с экранной графи- 
кой в генераторе графики применяется так- 
товый кварц 17,734475 МГц. При вы- 
ходе его из строя отсутствует графика и 
тюнер становится неуправляемым. Если 
нет возможности приобрести такой кварц, 
вместо него можно установить близкий по ча- 
стоте (около 18 МГЦ] или даже параллельный 
[С-контур. Графика, как правило, восстанав- 
ливается. Отсутствует только цветная подлож- 
ка, так как декодеру РАЕ требуется большие 
ТОЧНОСТЬ И стабильность частоты, чем кадро- 
вой и строчной разверткам. 

Тюнер "СТИ2ЕМ СВМ-9500" (копия 
"ЗТВОМС 1500"). Отсутствует питание 
конвертера. Измерением установлено, что не 
работает стабилизатор 7824 (24 В). При де- 
монтаже стабилизатора обнаруживается про- 
изводственный брак — микросхема “недотяну- 
та” саморезом до поверхности радиатора (за- 
зор около 0,5 мм). После замены стабилиза- 
тора дефект исчез. Если нет стабилизатора 
7824, можно применить более распространен- 
ный 7812 (КР142ЕНВВ), «подперев» его по об- 
щему выводу стабилитроном на 12 В. При 
этом подложку необходимо изолировать от 
радиатора, применив слюдяную прокладку и 
винт с изоляционной шайбой и втулкой. 
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| У5Усоттопканой 
Украина, 04073, г. Киев, а/я 47, ул, Дмитриевская, 16А, 
ый [044] 468-70-77, 468-61-08, 468-51-10 

Е-тай аи @занузу.Кеу.иа 

Оборудование УЛ, САУЕГ, РКОМАХ, 5МУ для 
эфирно-кабельных и спутниковых систем: консульта- 
ция, проект, поставка, монтаж, гарантия, сервис. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 


Украина, г.Киев, 04070, ул.Боричев Ток, 35 
тел. (044) 416-05-69, 416-45-94, 
факс [044] 238-65-11. Е-тайниаео@сатег.еу.иа 


Производство и продажа адресной многоканальной 
системы кодирования для кабельного и эфирного те- 
левещания. Пусконаладка, гарантийное и послега- 
рантийное обслуживание. 


АО “Эксперт” 


Украина, г. Харьков-2, а/я 8785, пл.Конститу- 
ции,2, Дворец труда, 2 подьезд, 6 эт. 

т/ф [0572] 20-67-62, т. 68-61-11, 19-97-99 
Спутниковое, эфирное и кабельное ТВ из своих и им- 
портных комплектующих. Изготовление головных стан- 
ций, проектирование кабельных сетей любой слож- 
ности, монтаж. Разработка спецустройств под заказ. 


Стронг Юкрейн 
Украина, 01 135, г.Киев, ул.Речная, 3, 
тел. [044] 238-6094, 238-6095, $. 238-6132. 
Е-таеота@згопд,сот.иа 


Продажа оборудования Этопа, Риомеюп. Гарантий- 
ное обслуживание, ремонт. 


ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 


Украина, /9060,г.Львов, а/я 2710, 
7003267 -99- 10. 


Проектирование сетей кабельного ТВ, поставка 
профессиональных головных станций ВАМКОМ 
(сертификат Мин. связи Украины). Комплексная по- 
ставка оборудования для сетей кабельного ТВ. 


НПП “ДОНБАССТЕЛЕСПУТНИК” 


Украина, г. Донецк, ул. Челюскинцев, 174а, оф. 400 
т. [0622] 91-06-06, 34-03-95, $. [062] 334-03-95 
Е-тай: та@за «опа. сот 

ВНр./ мии заЧопраз.сот 

Оборудование для кабельных сетей и станций. 


Спутниковое, кабельное, эфирное ТВ. Продажа, 
монтаж, наладка, сервис. 


АОЗТ “РОКС” 


Украина, 03148, г. Киев-148, ул. Героев Космоса, 4 
7 [044] 477-37-77, 478-23-57. 

тай: за! @гокз-за! Кеу.иа 
ВНр./ Иимииреесот.петиа/-ЗАПТУ 


Цифровое, аналоговое, спутниковое, эфирно-ка- 
бельное ТВ, МИТРИС системы, родиорелейное обо- 
рудование, карточки НТВ+. 


НПФ «ВИДИКОН» 


Украина, 02092, Киев, ул. О. Довбуша, 35 
я 568-81-85, 568-72-43 

Разработка, производство, продажа для КТВ усили- 
телей домовых и магистральных - 42 вида, ответви- 
телей магистральных - 22 вида, головных станций, 
модуляторов и пр. Комплектование и монтаж сетей. 


Украина, 252056‚г.Киев, 

л.Политехническая, 12, корп. 17, оф 325 

т/ф [044] 241-72-23, 

Е-тоай: ега@исКеу.иа, ВНо:/ мии лега.Кеу.иа 


Разработка, производство, продажа антенн и обо- 
рудования эфирного и спутникового ТВ, ММО$, 
МИТРИС и др. Системы ММО, 1МО$, МУО5. Обо- 
рудование КТВ фирм ВЕСОМ, АХМС. Монтаж под 
ключ профессиональных приемо-передающих спут- 
никовых систем. Проектирование УЗАТ-сетей, сис- 
тем передачи данных. 


Украина, 03110, г.Киев, ул.Соломенская, 13 
7$ 276-70-70, 271-43-88 

тай: затах@е/ап-иа.пе! 
Оборудование для спутникового, кабельного и 
эфирного ТВ. Продажа комплектующих и систем, ус- 
тановка, гарантийное обслуживание. 


РАДЮАМАТОР 3'2000 


“Влад+” 


Украина, 03680г.Киев-148, пр.50-лет Октября, 2А‚оф.6 
тел./факс [044] 476-55-10 

Е-таймоа@ур/из. еу.иа, 

ВНр./ ими се ио/Маа/ 


Официальное представительство фирм АВЕ Ее 
нопка-АЕУ-СО.Е|-Е.СА-Еепоз (Италия). ТВ и РВ 
транзисторные и ламповые передатчики, радиоре- 
лейные линии, студийное оборудование, антенно-фи- 
дерные тракты, модернизация и ремонт ТВ передат- 
чиков. Плавные аттенюаторы для кабельного ТВ. 


ТОВ “РОМСАТ” 


Украина, 252115, Киев, пр. Победы, 89-а, а/с 468/1, 
тел./факс +38 [044] 451-02-03, 451-02-04 
ВНр.// имии.готваЕ Кеу.иа 


Спутниковое, кабельное и эфирное ТВ. Оптовая и 
розничная торговля. Проектирование, установка, 
гарантийное обслуживание. 


“Центурион” 


Украина, 79066, Львов, ул. Морозная, 14, 
тел./факс [0322] 21-37-72. 


Официальный представитель в Украине фирмы 
“ЕИспага Низсптапп СтЬН&Со” Германия. Системы 
спутникового и кабельного ТВ. Головные станции, мо- 
гистральные и абонентские кабели, усилители, раз- 
ветвители и другие аксессуары систем кабельного ТВ 
фирм “Низортапп”, “МАР”, “АГСАТЕГ, “С-СОК”. Оп- 
товолоконные системы кабельного ТВ. 


“ВИСАТ” СКБ 


Украина, 252148, г.Киев-148, 

ул.Героев Космоса, 3, тел./факс [044] 478-08-03, 
Спутниковое, кабельное, радиорелейное Т,5...42 
ГГц, МИТРИС, ММОЗ-оборудование. МВ, ДМВ, ЕМ 
передатчики. Кабельные станции ВАМКОМ. Базо- 
вые антенны ОЕСТ; РРС; 2,4 Гц; ММО; С5М. Про- 
ектирование и лицензионный монтаж ТВ сетей. 


тел. [044] 269-9786, факс [044] 243-5780, 
Е-тайаерз@сатег.Кеу.иа, №Нр:/ Лумии. дерз.Кем.иа 


Оптовая и розничная продажа на территории Укра- 
ины комплектующих и систем спутникового, кабель- 
ного и эфирного ТВ. 


РаТек-Киев 


Украина, 252056, г.Киев, пер.Индустриальный, 2 
тел. [044] 441-6639, т/ф [044] 483-9325, 
Е-той: гоеК@югза! еу.иа 


Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Производст- 
во радиопультов, экспандеров, усилителей, ответви- 
телей, модуляторов, фильтров. Программное обес- 
печение цифровых приемников. 


НПФ “СПЕЦ-ТВ” 


Украина, 65028, г.Одесса, ул.Внешняя, 132 
т/ф [048] 733-8293, 
Е-тай: зи @уз.одезза.иа, ВНо//ммим. 5. а.ги 


Разрабатываем и производим аппаратуру КТВ: го- 
ловные станции, магистральные и домовые усилите- 
ли, селективные измерители уровня, звуковые про- 
цессоры, позиционеры автосопровождения, модуля- 
торы систем теленаблюдения. 


Журнал “Радоаматор” 


ое рубрику “Визитные карточки”. 
ней Вы можете разместить информацию о 
своей фирме в таких разделах: спутниковое и 
кабельное ТВ, связь, судиовидеотехника, 
электронные компоненты, схемотехника. 
Уважаемые бизнесмены! 
Дайте о себе знать Вашим деловым 
партнерам и 
Вы убедитесь в эффективности 
рекламы в “Радюаматоре”. 
Расценки на публикацию информации с учетом НДС: 
в шести номерах 240 грн. 
в двенодцати номерах 420 грн. 
Объем объявления: 
описание рода деятельности фирмы 10—12 
слов, не более двух телефонных номеров, 
один адрес электронной почты и 
одрес одной У/ер-страницы. —_ 
Жду ваших предложений 
по тел. (044) 276-11-26, 271-41-71, 
Рук. отд. рекламы 
ЛАТЫШ Сергей Васильевич | 


з 


“ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ? 


Украина, 252056, г. Киев-56, 

9 408, ул. Соломенская, 3. 
ел/факс (044] 276-3128, 276-2197, 

Е-тай: зеа@аЕх-сот.иа, Нйр./ /ммммизеа.сотиа 


Электронные компоненты, коннекторы МОТЕХ, измеритель- 
ная техника ТЕКТКОМХ, светодиоды ВЧ и СВЧ НАМЕТТ 
РАСКАКО, паяльное оборудование СООРЕВ ТОСОЁ5 итд, 


ООО "Центррадиокомплект" 
Украина, 254205 .Киев, п-т Оболонский, 16, 
Е-тайаз@азирр\.еу.иа, Е опбазз.иа 
7/9044] 413-96-09, 413-78-19, 419-73-59.418-60-83 
Электронные компоненты отечественные и импортные. Си- 
ловые полупроводниковые приборы. Электрооборудование. 
КИПИА. Инструменты. Элементы питания. Аксессуары. 


Украина, г. Киев, и [с пы 23 
тел./факс [044] 573-26-31, тел. [044] 559-27-17 
Электронные компоненты в широком ассортименте со 


склада и под заказ. 


Нжс електронжс 


Украина, О ТОТО, г.Киев, ул. Январского восстания, 30, 
те ОАС-1, фокс 
Е-тойср@тсе.еу.иа, ВНо:/ ими ивегз спе! п 


Электронные компоненты для производства, роздробот- 
ки и ремонта аудио, видео и другой техники. 7000 наи- 
менований радиодеталей на складе, 25000 деталей под 
заказ. Срок выполнения заказа 2—3 дня. 


ООО “РАСТА-РАДИОДЕТАЛИ” 


Украина, г.Запорожье, тел. /Ф. [0612] 13-10-92 
таазо@соттиле и а 


Радиодетали производства СНГ в ассортименте по при- 
емлемым ценам. Доставка по Украине курьерской служ- 
бой. Оптовая закупка радиодеталей 

ООО “СВ Альтера” 
И на, 252126, г. Киев-126, 
т. 


ина, , И 257. 

44] 241-93-98, 241-67-77, 2 1-87-78, ф.241-90-84 
та/розтазе“@ууайега.Чеу.иа 
рр.//мимим. зуайега.Кеу.иа 


Электронные компоненты отечественного и зарубежно- 
го производства; продукция АО, Зсегх, Байаз, 
МСКОСНР, КМСВВСНТ; малогабаритные реле 
РЕРОГ, МЕФЕ; измерительное оборудование (осцилло- 
графы, мультиметры, частотомеры, генераторы}; инстру- 
мент радиомонтажный. 


Украина, 99057, г. Севастополь-57, а/я 23 
тел/факс (0692) 24-15-86 
Радиодетали производства СНГ в ассортименте по при- 


емлемым ценам. Доставка куреерой службой. 
закупка радиокомпонентов УВ, 


Оптовая 
И, ГМИ, ГУ, ГИ, ГК, ГС. 


ООО "Донбассрадиокомплект" 


Украина, 340050, г.Донецк, ул/Цорса, 12а 
Етойе@атобтбавх сот, РН: Аимимеруз дбтЬазз сот 
Тел./факс: (062) 334-23-39, 334-05-33 


Радиодетали отечественного и импортного производст- 
ва. Низковольтная аппаратура. КИПИА. Светотехниче- 
ское оборудование. Электроизмерительные приборы. Но- 
боры инструментов. 


КМТ-Киев Лтд. 
Украина, (г Киев-120, а/я 98 
тео [044] 227-56-12, 


ЕтойБукоу@тайкКаг.пе! 


Гьезоэлектрические материалы и устройства: керами- 
ка, порошок, фильтры, диски, кольца, пластины, трубки, 
силовая керамика, базеры, звонки, ультразвуковые из- 
лучатели, пьезозажигалки, монокристаллы. 


ит ГА 
Украина, 02121, г. Киев-121, а/я 25 
и (044) 562-28-31, т 
одисвлектронные компоненты в широком ассортименте [СНГ 
импорт) со склада и под закоз. Джо ре службой. 


“БИС-электроник” 


Украина, г.Киев-6 1, пр-т От 
НЫ 
7 


одный, 10 
ф (044] 484-59-95, 4847, ‚ ф [044] 484-89-92 
оИтЮ@Ьб-е[Кеу.иа, РНо:/ мии Ыв-еемиа 
Электронные компоненты отечественные и импортные, ге- 
нераторные лампы, инструмент, приборы и материалы, си- 


ловые полупроводники, аккумуляторы и элементы питания 


Украина, 03057 гКиев-57, ео 08.255 
и ЗЫ 4 | 

тайтедарот@Кемиа ВНо://тедаротмеБитр.сот 
Отечественные и импортные радиоэлектронные компо- 
ненты, силовое оборудование. Поставки со склада и под 
заказ. Гибкие цены, оперативная работа. 


Украина, 01032 г.Киев-32 9 234 
Тел. (044)212.03.37, 212-80-95 
Етойеесот@атбете!веу.иа 

Гоставка электронных компонентов стран СЯГи мировых 
производителей в любых количествах, в сжатые сроки, за 
разумные ны Редкие компоненты. Официальный пред- 
ставитель НПО “Интеграл” (г.Минск. 


ООО “Ассоциация КТК” 


ИЯ 22000 Киев ул. Димитрова, 56, 


тойокк@/отьетеЕеуиа 


циальный представитель : 
еве. Широкий спектр электронных компонентов, произведен- 
ных и производимых в Украине, странах и и. 


о 
т 
= 

[= 


“Три од” 


Укоаина, 252148, гКиев-148, ул.Королева, 1 1/1 
70441 478-0988, 476.20.85 
тайи@тос@еуиа 

Родиолампы ГИ, ТМИ,ТС _.., магнетроны, ЛБВ, ВЧ-тран- 

зисторы в ассортименте. Продажа и закупка. 


ООО “Квазар-93” 


Украина, 310202, г. Харьков-202, сия 2031 
Тел, (0577 47-10-40 40-57-70, фокс 45-20-18 
ЕтаКуага @етой пена 


Родисэлектронные компоненты в широком ассортименте со 
склада и под заказ. Оптом и в розницу. Доставка почтой. 


Украина, 01133, г.Киев, ый Дехтяревская, 62, 5 эт. 
Тел./фокс [044] 446-82-47 


Етайтгаа@реесот.пе!иа, ВНр:/ Луммилткааеу.иа 


Высококачественные импортные электронные компоненты для 
разработки, производства и ремонта электронной техники. 


“Сатурн-Микро” 
Украина, 252680, гКиев-148, пр.50-лет Октября, 25 
Тел. [044478-06-81, факс (044] 477-62-08 


'Арсенидгаллиевые малошумящие и средней мощности 
транзисторы диапазона частот 0,1-36 ГГц; детекторные 
и смесительные диоды диапазона частот 5-300 ГГц в кор- 
пусном и бескорпусном исполнениях. 


ООО ПКФ “Делфис” 


Украина, 61166, г.Харьков-166, 
пр.Ленина, 38, оф.722, (0572 32-44-37, 32-82-03 
Етайтю@де$ КРакоу.иа 


р а з ". = ЕЕ тн 


Краина, ‚Киев, 
т/ф [044] 464-94-40 
тойзитсго@реесот,лериа, ННо;// Мил ай-тето, сот 


| Промышленные поставки радиоэлектронных компонен- 
тов непосредственно от производителеи. \МУ/еБ-дизайн. 


ООО “Филур Электрик, Лтд” 
Украина, 03037 гКиев, с/я18Оул.М.Кривоноса, 2А, этаж 


т 271-34-06, 276-21-87 факс 276-33-33 
Етайоят@ ис Кеуиа, РНру/ им спеЕ 


Электронные компоненты от ведущих производителей со 
всего мира. Со СКЛОДА И ПОД Заказ. (Специальные цены для 


Радиоэлектронные комплектующие зарубежного произ- 
водства в широком ассортименте со склада и под за- 
каз. Доставка курьерской почтой. 


и 


рессивные технологии” 
(шесть лет на рынке Украины] 
Ул. М. Коцюбинского д, офис 10, Киев, 01030 
т [044] 238-60-60 (многкан. Ф. [044] 238-60-61 


Е тайроятазе @ргодесв.еу.иа 


Поставка электронных компонентов от ведущих произ- 
водителей. Информационная поддержка, каталоги С 
таяег и ЕЕ паяег. Поставка ЭМТ оборудования от Сиа4 


Бугоре и ОК пдузну. 


Укоаина, 252010, гКиев-10, а/я 82 
и 290-89-37, т.290-94-34, (050257-73-95, 201-96-13 
Етойпазпода@!Кеу.иа 


ПОСТОЯННЫХ покупателей. Доставка. 


СВАМО ЕЕЕСТКОМС 


ие т гКиев-37, с/я 106/1 


тайде зае5@тайкумпе! 


Импортные и отечественные ев: компоненты. 
склада и под заказ. В том числе АО, Ате|, 05, НР, Моь 
5%, пассив ЗМО и др. Силовое оборудование. 


“ФОРВЕЙ” 


Украина, 01032, гКиев-32, с/я 84 
73 й 


т/ф 518-43-96, 493-7321, 493-86-40 


Радиодетали СНГ, генераторные лампы ГУ, ГИ, ГС, ГК,. ГМИ, 
ТРИ, В, ВИ, К МИ УВ РРи до. Доставка. 


НТЦ “Евроконтакт” 


Тел. (044] 220-73-22, 220-92-98 
Е-тайеос@ри с иа.пе! 


Радиодетали производства стран СНГ, импортные родио- 
детали под заказ. Кварцевые резонаторы под заказ. Спе- 
циальные электронные приборы, приборы СВЧ под заказ. 


Украина, 02099, г.Киев, ул.Севастопольская, 5 
Тел. [044566-37-94, 566-91-37 
Етоййптоп@ди.еу.иа 


Дилер концерна "ЭЕМЕМ” - отделения пассивных ком- 
понентов и полупроводников. Ридеры чип- и магнитных 
карт. Заказы по каталогом. 


Украина, 03124, г.Киев, 6. ИЛепсе,8, ПО”Меридиан” 
т. [044] 483-99-75, т [044] 484-87-94 
Е-тойср@ттяр.Меуиа 
Предлагаем весь ассортимент электронных компо- 
нентов отечественного и импортного производства, 
измерительные приборы, ЖКИ, 5МО компоненты. 


ТОВ “Бриз ЛТД” 
Украина, 252062, г.Киев, ул. Чистяковская, 2 


Т/$ (044 443-87-54, тел, [044] 442-52-55. 


Генераторные лампы ТИ, ТС, ТУ, ТМИ, ТК, ТР, ТИ, 
МИ-УВ, радиолампы. Силовые приборы. Доставка. 


“Робатрон” 
Украина, 65029, г.Одесса, ул. Нежинская, 3 
7 10482] 21-9258, 28552 004% 
той: гобатоп@е. пе! иа 
Радиоэлектронные компоненты производства СНГ в ассор- 
тименте. 1,5, 9 приемки со склада и под заказ. Доставка ку- 
рьерской почтой. Закупаем радиодетали оптом. 


Поставка радиоэлектронных компонентов ведущих мировых 
производителей: АМО, СМЕ, Сургезз, ЕаисйЙа, Не\ме!- 
Раскага, Нйюст, Ппеаг Тесппооду, Моюгоа, Майопа, 
Р®ьйрз, Роуег |педгайоге. 


Украина, г.Киев, ул. Механизаторов, 9, офис №413—414 
т 276-50-38, т, я 276-92-93 


ЕтайеКот@тойКагпе! 


рИру/ ЛммииКагле/ -еКот 


Отечественные и импортные компоненты для 
оианнОто применения и ремонтных работ. 
‹омплексная поставка АТМЕГ АП, 1М, МОТОКОЦА, 


(ТРАЦАЗ, ЗСУТНОМЗОМ, ЕМС$ОМ, $МО компоненты 
(КСЛ-МОКАТА, МТВОНМ и тд. 


АО “Промкомплект” 


84 03067, гКиев, ул. Выборгская, 51-53 
г Е 


$ 457-97-50, 457-62-04 


тайртотсотр@фссот.иа 
Радиоэлектронные компоненты, широкий ассортимент со 
склада и под заказ. Электрооборудование, КИПИА, 
силовые приборы. Пожарное приемно-контрольное 
оборудование. Срок выполнение заказа 2-7 дней. 
Доставка по Украине курьерской почтой. 


“АУДИО-ВИДЕО? 


Украина, г. Киев, ул. Лебедева-Кумача, 7 

торговый дом “Серго’тел./факс [044] 457-67-67 
ирокий выбор аудио, видео, НН, НЕЕпа, Саг- 

ауд техники, комплекты домашних кинотеатров. 


Ш!!! = = п  ВСЕО ТЕЛЕФАКСЕ 


Факс-модемы и 
многофункциональные 
устройства как 
альтернатива 


телефаксу 


С.Н.Рябошапченко) г. Одесса 


В последние годы жизнь дело- 
вого человека стала невозмож- 
ной без персонального компью- 


тера. Для многих он стал основ- 
ным инструментом подготовки 
всевозможных документов, как в 


ные сети [ЛВС или, 
Агеа Меммо к — 
ю 
к 


ые, например, 


свое время пишущая машинка. 
Но персональный компью 
же стал и средством связи. Все 
возрастающая потребность в об- 
мене информацией привела к 
необходимости объединения ком- 
пьютеров в сеть. Так, сначала 
возникли локальные вычислитель- 
по-англ. оса! 
[АМ), объединя- 
щие несколько персональных 
омпьютеров, а затем и глобаль- 
Н широко 
ная Интернет. Пока единствен- 
ным общедоступным средством 
объединения персональных ком- 
пьютеров в глобальную сеть ос- 


аются существующие телефон- 
ные линии. Если приобрести осо- 
бое устройство — модем и обра- 
иться к провайдеру (фирме-по- 
среднику, предоставляющей услу- 
ги Интернет), то можно стать 
абонентом глобальной компью- 
ерной сети, одна из предостав- 
ляемых услуг которой - элек- 
ронная почта. Зарегистриро- 
ванному пользователю сети при- 
сваивается свой Е-тай одрес (Е- 
| означает @еснопю той, т.е. 
электронная почта). Само же эле- 
ктронное послание представляет 
собой текст, набранный на кла- 
виатуре персонального компью- 


ер так- 


извест- 
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тера и преобразованный в электронный  инств значительно больше. Одно из них — на- сов, определяющую некоторое их отличие от 
файл. В распечатанном виде оно выглядит личие индикаторов, позволяющих наблю- периферийных компьютерных устройств — 
так же, как и машинописный текст или теле- дать за состоянием модема. Некоторые мо- принтера и сканера. Дело в том, что разре- 
грамма. дели внешних модемов могут иметь дополни- шающая способность сканирования много- 
А как передать красиво оформленный тельные кнопки (например, выбора режи- функциональных телефаксов должна оста- 
= текст, содержащий рисунки и другую графи- мов) и регулятор громкости. Внешний модем, ваться такой же, как и у обычных (максимум 
а ческую информацию? Распечатывать на прин- если он «завис», легко перезагружается име- 392х204 Чру в режиме «ЗИРЕК ЕЕ»). Это- 
м тере и затем передавать с помощью телефак- ющейся кнопкой «ВЕЗЕТ» или кратковремен- го требует стандарт факсимильной переда- 
а сае Нет. Пользователю не нужно даже отхо- ным выключением его питания. Модем вну- чи С3. При более высокой разрешающей 
я дить от компьютера. Специальная програм- треннего исполнения в этом случае потребу- способности многофункциональные телефак- 
ма, взаимодействуя с модемом, автоматиче- ет полной перезагрузки компьютера. Уста- сы не будут совместимы с обычными аппа- 
ски наберет указанный телефонный номер, новка (или инсталляция] внешнего модема — ‘ратами группы СЗ. В то же время современ- 
передаст сообщение и подтвердит, что адре- значительно проще, чем внутреннего. Во- ные планшетные сканеры обеспечивают раз- 
сат его получил. Но для того чтобы передао- первых, не надо разбирать компьютер, что решающую способность считывания 300х300 
вать сообщения владельцам обычных теле- немаловажно для тех, у кого он на гарантии. ру, лазерные принтеры 600х600 ру и вы- 
факсов и принимать факсимильные сообще- Во-вторых, не нужна тщательная программ- ше. Поэтому высокая разрешающая спо- 
ния от них, необходим факс-модем, который ная настройка внутренних ресурсов ком- собность считывания, допускаемая большин- 
является разновидностью модемов, широко пьютера таких, как адреса памяти, номера ством многофункциональных телефаксов, до- 
используемых для передачи цифровой ин- прерываний и т.д., что часто не под силу не- стигается аппаратно-программной реализа- 
формации по телефонным линиям. подготовленному пользователю. Внешний цией различных методов, повышающих раз- 
Обычный модем позволяет обмениваться модем допускает режим «совместного ис- решающую способность до необходимого 
только данными, оформленными в виде дво- пользования» — его легче отключить и пере- уровня, так называемой интерполяцией. Суть 
ичного файла. Если таким образом переда- ставить на другой компьютер. ее заключается в программной генерации 
ется текстовая информация, то она кодиру- Еще задолго до появления первых факс- новых точек и присвоении им промежуточных 
ется одним из кодов псевдографики, напри- модемных плат некоторые производители значений. Использование же лазерного или 
мер, стандарта АЗСИ. Но таким кодом мож- стали наделять свои телефаксы возможнос- струйного методов печати определяет более 
но закодировать относительно небольшое тью подключения к персональному компью- высокую разрешающую способность, по- 
число символов, главным образом, те, кото- теру. Развитие программного и аппаратно- этому в технических характеристиках многих 
рые можно ввести в компьютер с клавиату- го обеспечения таких «компьютерных» те- моделей многофункциональных телефаксов 
ры. Ввести с клавиатуры подпись, печать или лефаксов со временем достигло такого уров- приводят два значения разрешающей спо- 
фирменный логотип нельзя. Это можно осу- ня, что эти устройства стали конкурировать собности: одна для считывания (сканирова- 
ществить только с помощью сканера -— уст- с традиционными факсимильными аппара- ния), другая для печати. 
ройства считывания графической информа- тами, не говоря уже о факс-модемах. А име- Кроме того, могут возникнуть некоторые 
ции и ввода ее в компьютер. ющиеся в них устройства считывания графи- трудности при обработке факсимильных со- 
Факс-модем отличается от модема тем, ческой информации сканер} и печати [прин- общений программами оптического распоз- 
что в телефонную линию он передает имен- тер) позволили заменить соответствующие навания текстовых символов ОСВ (Орйса| 
но информацию об изображении, кодиро- периферийные устройства персонального Спагасег Кесодпюп). Эти программы пре- 
ванную в факсимильном графическом фор- компьютера. Большинство многофункцио- образуют факсимильное изображение из 
мате. При передаче же электронного доку- нальных телефаксов совместимы с компью- графической формы в символьную, понятную 
мента, т.е. некоторой двоичной информации, терами !ВМ и подключаются к ним через по- компьютеру (в АЗСИ-коды или в формат тек- 
факс-модем преобразовывает эту инфор- следовательный разьем К5-232 (СОМ-порт] стовых файлов} и пригодную для редактиро- 
мацию (АЗС!-файл, графику и т.п.) в факси- или Сепнотсз. Потенциально более высокое вания. Программы ОСК входят в комплект 
мильное изображение. Эту процедуру назы- качество приема-передачи факсимильных программного обеспечения некоторых мно- 
вают растеризацией. Так как на ее выпол- сообщений, обеспечиваемое программной гофункциональных телефаксов. Трудности 
нение требуется некоторое время, переда- коррекцией ошибок и возможностью исполь- связаны с тем, что большинство программ 
ется информация несколько дольше. Это не- зования телефакса в качестве принтера, по- ОСК настроено для работы с изображени- 
обходимо для обеспечения совместимости будило конструкторов к использованию в ем, имеющим разрешающую способность 
как факс-модемов между собой, так и факс- многофункциональных телефаксах методов 300х300 «ру, в то время как разрешающая 
модема с телефаксом. струйной или лазерной печати. Однако способность стандартного факсимильного 
В настоящее время подавляющее боль- встречаются и аппараты, использующие тра- изображения составляет 98х204 или 196х204 
шинство выпускаемых промышленностью мо- диционную термобумагу и метод печати с до- ар’. Поэтому такая обработка позволяет 
демов поддерживают протоколы для факси- нарной пленкой. решать лишь простейшие задачи, связан- 
мильной связи. Исключение составляют ли- Большинство обычных телефаксов исполь- ные, например, с редактированием текста, 
бо узкоспециализированные устройства (как зуют внутреннюю память для запоминания и совсем непригодна для обработки изобра- 
правило, достаточно дорогие), либо устарев- нескольких листов принятых сообщений и жений [рисунков], требующих более высокой 
шие модели модемов. По этой причине сло- наиболее часто используемых телефонных разрешающей способности (более 600х600 
ва «модем» и «факс-модем» фактически ста- номеров. Для многофункциональных теле- точек на дюйм. 
ли синонимами. факсов это уже необходимость, так как ско- В зависимости от характера предоставля- 
Модемы бывают внешние (ехегпа! и вну- рость печати лазерного или струйного прин- емых услуг многофункциональные устройст- 
тренние (и!егпа|. Существует также отдель- тера оказывается меньше скорости приема ва можно разделить на два класса: факс- 
ный класс устройств — модемы в формате факсимильного сообщения, к тому же нуж- принтеры и факс-принтер-сканеры. Факс- 
РС-сага, используемые в портативных ком- но учесть еще и более высокую максималь- принтер — это факсимильный аппарат с па- 
пьютерах. Внешние модемы представляют ную скорость приема-передачи (14400 бит/<) раллельным разъемом принтера (Сепоп- 
собой небольшое устройство, подключае- большинства многофункциональных телефак- 1с$), позволяющий распечатывать информа- 
мое к последовательному порту (СОМ-пор- сов. Наличие внутренней памяти (ОЗУ) для цию, хранящуюся в компьютере, без 
ту} компьютера, а внутренние — плату рас- записи факсимильных сообщений позволяет передачи факсимильных сообщений от ком- 
ширения, которая вставляется в один из таким аппаратам работать на максимально пьютера. 
разъемов материнской платы ПК (слот рас- возможной скорости приема-передачи, а Факс-принтер-сканер — это факсимиль- 
ширения). Модемы с внешним исполнением распечатку принимаемых сообщений осу- ный аппарат, как правило, с последователь- 
при прочих равных показателях стоят не- ществлять более медленно или по мере не- ным разьемом Е5-232 (СОМ-порт), позволя- 
сколько дороже [разница может составлять обходимости. Некоторые модели многофунк- ющий распечатывать информацию, хранящу- 
десятки долларов). И те, и другие имеют циональных телефаксов имеют даже встро- юся в персональном компьютере, считывать 
свои преимущества и недостатки. У внут- енный дисковод для магнитных гибких дисков (сканировать) графическую информацию с 
ренних модемов преимуществ немного — и жесткий диск для хранения программного оригинала и вводить ее в компьютер, прини- 
экономятся место на рабочем столе, разь- обеспечения и факсимильных сообщений. — мать-передавать факсимильные сообщения 
ем розетки электропитания и последова- Нельзя не отметить одну конструктивную как в виде файлов, так и в виде уже распе- 
56 тельный порт. У внешних модемов досто- особенность многофункциональных телефак- чатанных документов. 
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Факс-принтеры чаще всего дем [или несколько факс-моде- Использование факс-сервера факсы или факс-модемы}, ведь 
имеют струйный механизм пе- мов] и подключаемого с одной обеспечивает значительную эко- индивидуальное устройство при- 
чати, однако встречаются и ла- стороны к телефонным линиям, а номию средств, так как позволя- ема-передачи факсимильных со- 
зерные, для которых подклю- с другой — к локальной компью- ет отказаться от отдельных теле- общений очень слабо загружено. 
чение к компьютеру является терной сети. Через такое уст- Ффонных линий или резко снизить — Технические характеристики 
лишь дополнительной возмож- ройство пользователи локальной затраты на приобретение и об- некоторых моделей многофункци- 
ностью. Такие устройства объ- сети получают доступ к свобод- служивание оборудования, вы- ональных телефаксов приведе- 
единяют в себе принтер и теле- ной городской телефонной ли- полняющего одинаковые функ- ны в таблице. 
факс и позволяют с максималь- нии. ции (например, отдельные теле- 
ной отдачей использовать печа- 
тающее устройство факсимиль- 
ного аппарата. Однако они не 
позволяют передавать инфор- 
мацию в виде файла непосред- 
ственно от компьютера так же, 
как и принимать ее. Для реали- 
зации этих возможностей до- 
полнительно понадобится факс- 
модем. 
Факс-принтер-сканеры имеют 
две особенности: 
для реализации многофункци- 
ональности ряда аппаратов тре- 
буются дополнительная, приобре- 
таемая отдельно, соединитель- 
ная плата с интерфейсом Е5-232 


Таблица 


Факс-принтер-сканеры 


МтоНа |хЕрох Сапоп мтокКа 

НЕ 136РС| 3006 Рах 2600 | МЕ 3700 

2,4...9,6 | 2,4...9,6 | 2,4...9,6 | 2,4...14,4 | 2,4...14,4 | 2,4...14,4 | 2,4...14,4 
2 16 64 64 


64 


Класс аппарата Факс-принтеры 


Рах ВЗ20 | ос 


Скорость моде- 
ма, кбит/с 

Количество 
градаций полу- 


Разрешающая 200 200 200 300х300 300х300 


бит/с, объем ОЗУ до 60 страниц 
факсимильных сообщений. 

Практически все модели мно- 
гофункциональных телефаксов 
допускают работу в составе ло- 
кальной компьютерной сети, что 
позволяет использовать их с вы- 
сокой эффективностью в офисах 
крупных фирм или на предприя- 
иях с большим объемом факси- 
мильной корреспонденции. При 
наличии соответствующего про- 
граммного обеспечения много- 
функциональный телефакс может 
работать в качестве факс-сер- 
вера, предоставляющего общие 
услуги по приему-передаче фок- 
симильных сообщений одновре- 
менно нескольким пользовате- 
ЛЯм. 

Существует также другой спо- 
соб реализации факс-сервера — 
на базе персонального компью- 
тера с соответствующим про- 
граммным обеспечением, имею- 
щего многолинейный факс-мо- 


Возможность 
работы как 


и соответствующее программ- |СПобобность 
всегда поставляется вместе с |9 
платой. В противном случае эти  |Разрешающая | 360»360 300 200х200 | 300х300 300х300 
аппараты будут работать лишь  |СПобобность 
как факс-принтеры; печати, Чр! 
лефаксов, уже имеющих плату 
®5-232 или имеющих только воз- Ресурс кар- 700 (1400) 1600 Использу- 1400/2800 3600 8000 
: триджа (коли- ется 
ляются без соответствующего  |чество копий рулон тер- 
программного обеспечения, что  |Емкость лотка 100 70 мобумаги 100 500 (500) | 250 (250) 
создает дополнительные пробле-  |подачи бумаги, 
мы по его выбору и установке. листов 
появляются и цветные модели 
многофункциональных телефак- [Подключение к + + + + Дополни- | Дополни- | Дополни- 
| СА У |ПК тельно тельно тельно 
ирмы 1ехтаг ‚ имеющии : 

ое печати 3 страницы в Тип разъема | сепнопкс | Сепнопк$| 85-232 | СЕйотс$ | в5-232 В<-232, 

для подключе- (85-232 Ебнегпе! 
собности 600х300 арг и 300х300 'ЧИЯКПК | 
Ар! в режимах копирования и 
скорость приема-передачи 14400  |ПО принтера | Драйвер | ЭМУляция | АЧТОРАХ | Эмуляция | СапопРАХ 

Е НР Тазег Юг НР Безк Гог ие 
В2-10$Х 
ПО сканера АЦТОРАХ | Тууатт ИЕ | СапопРАХ | ГабегРАХ | ах Мазвег 
Юг ог Юг 
М/Ипо\м5 М/Ипаом$ | М/пао\5 

+ 


ное обеспечение, которое не  |СКанирования, 
ряд многофункциональных те- |Тип печати Струйный | Светоди- | Термогра- | Струйный | Лазерный | Лазерный | Термопе- 
одный | фический ренос 
можность ее установки, постав- 
В последнее время на рынке |Объем памяти, 2 2,5 4,5 4 4 
мб 
сов, например, [ехта Мееу 
минуту при разрешающей спо- 
в 
сканирования. аксимальная по ТЕЛЬВО ТЕЛЬНО ЧЛЬНО 
Зе пР_ | МИпаом$ | её 500 | \Мпаомз | МИпаом 
АЧТОРАХ | раипа | СапопРАХ | ЬазегРАХ | ах Маскег 
ог Мипеах Мпе! 10" ‚Гог 
МИпаом5 МИпаом | \Мпаом5 
БИ 
ЕЙ | 


Возможность 
работы как 
сканера ПК 
Возможность 
передачи со- 
общений из ПК 
Дополнитель- 
ный жесткий 


Диск г. 


Формат ориги- А4 
нала 


Масштабирова- ЕЙ 
ние 

ЕН Ван 161х398329 |310*295ж113 |416х490х291 |406х450х377 |248*400%470 | 530х540х545 
размеры, мм 
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Спаренное включение телефонных аппаратов 


Ю.В. Пулько, Николаевская обл. 


Спаренное включение телефонов яв- 
ляется очень дешевым (во многих слу- 
чаях абоненту при установке необхо- 
димо уплатить только за номер 128 
грн. в сельской местности, притом с 
возможностью рассрочки до полуго- 
да!, а потому по финансовым сообра- 
жениям единственно возможным вари- 
антом установки телефона. Но количе- 
ство спаренных телефонов ограничива- 
ется конструкцией АТС. Например, 
сельская АТС типа АТСК50/200 допу- 
скает до 40% спаренного включения те- 
лефонных аппаратов (ТА), типа 
АТСКТО0/2000 и того меньше - 20%. 
(Существует аппаратура для спаривания 
индивидуальных телефонов — КСВТА. 
Аппаратура дефицитная, собрана на 
реле, транзисторах, светодиодах и т.п., 
и надежность ее не очень высокая. 
Стоимость одного комплекта для спа- 
ривания двух индивидуальных номеров 
составляла 40 советских рублей (без 
учета стоимости датчика импульсов). 

В свое время автор вместе с В.А.Кры- 
жановским предложили спаренное 
включение индивидуальных телефонов 
для АТСК50/200, АТСК50/200М, 
АТСКТ00/2000 и других с аналогичны- 
ми абонентскими комплектами (АК). 
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Схема индивидуального АК показана 
на рис.1. Для переделки АК необхоли- 
мы два диода типов Д226, КД105, КД102 
или аналогичные и стандартный датчик 
импульсов типов ДИ, ДИ-М или само- 
дельный релейный, выдающий в линию 
разнополярные импульсы напряжением 
+60 В с частотой опроса 0,5-1 Гц. По- 
сле переделки абонентские номера со- 
храняют присущие им индивидуальные 
особенности (сам номер, ограничения 
или преимущества, категорию и т.д.). 

Схема переделанных АК показана 
на рис.2 (цепи занятия маркеров, про- 
вода "Ч" и другие цепи, не подвергаю- 
щиеся переделке и не имеющие осо- 
бенностей при работе в спаренном 
режиме, не показаны]. 

Работа схемы. При снятии одним 
из абонентов трубки ТА (например, 
абонентом 1] срабатывает реле 1 по 
цепи: "+" датчика импульсов (ДИ), 
Л1.3—4, Р1.53-54, Р2.13-14, провод 
"о261" через микрофильтр в вводно- 
коммутационное устройство (ВКУ), або- 
нентская линия, диодная приставка, ап- 
парат абонента, диодная приставка, 
линия, провод "а1Б2", ВКУ, Р1.14-13, 
Р2.54-53, УО2, "-" ДИ. Реле Л1 замы- 
кает цепь опознавания номера вызыва- 
ющего абонента в соответствующий 
маркер. После подключения маркером 
РА (в АГСК50/200) или ШК (в 
АТСКТ00/2000) к АК в последнем сра- 
батывает реле Р1 по цепи: "+" из РА 
(ШК) по проводу "с1", Р2.32-З31, 
Л1.1-2, Л1.33=32/Р1.51-52, Р1.1-2, 
"-". Сработав, реле Р1 обрывает цепь 
опознавания номера маркера, кото- 
рый уходит в "отбой". Реле ЛТ продол- 
жает удерживаться по проводу "с1". В 
линию поступает питание для ТА1 фик- 
сированной полярности из РА (ШК). 
Долее процесс установления соедине- 
ния не отличается от штатного. 
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При входящей связи к абоненту 1 
срабатывают реле Л] и Р] по прово- 
ду "с1", как описано выше. После окон- 
чания соединения, если абонент | еще 
не положил трубку, а ШК или РСЛ 
(комплект, обслуживающий внешнюю 
связь} ушел в «отбой», с провода "с1" 
снимается "+", реле ЛТ уходит в "от- 
бой", а реле Р1 не отпускает, так как 
оно замедленное и блокируется по це- 
пи: "+" по проводу "с3", КТТ, Л1.51-52, 
Р1.55-54, Р2.13-14, линия, шлейф че- 
рез диодную приставку и ТАТ, линия, 
Р1.14-15, ЛТ.31-33, Р1.1-2, "-" до 
тех пор, пока абонент не положит труб- 
ку. Работа схемы для абонента 2 ана- 
логично. 


Предлагаемая последовательность 

переделки спариваемых АК 

1. Выпаять провода с КТ, Л.Т, Л.3, 
Р.54 (для АК АТСК 100/2000 ис 
Р.31,32,33] обоих АК. 

2. Запаять провода между АК: выпа- 
янный с КТ одного на Р.54 второго и 
наоборот; выпаянные с Р.54 одного на 
Р.14 второго и наоборот; выпаянный с 
Л.1 одного на Р.32 второго и наоборот; 
провод с Л.1 одного АК на Р.31 второ- 
го и наоборот. 

3. Припаять диоды параллельно 
Л.3-4 обоих АК. 

4. Подключить ДИ. При массовых пе- 
ределках (десятками АК) можно провод 
с Л.3 не отпаивать, а отпаять "+" с 
платы десятка АК и запаять на его ме- 
сто провод с ДИ. 

Схема повторена на протяжении око- 
ло 10 лет в нескольких тысячах экземп- 
ляров. В настоящее время основной 
прирост телефонной сети в Баштан- 
ском районе Николаевской обл. идет за 
счет спаренного включения телефонных 
аппаратов. 


Реплика 

При использовании приставки к 
телефонному аптаралту для спа- 
ренных линий, описанной в дайдже- 
сте РА 10/99 (с.51, рис.5) абонен- 
ту будут доступны оба номера, 
подключенные к абонентской ли- 
нии, что является совершенно не- 
допустимым. Для устранения дан- 
ного недостатка необходимо вме- 
сто диодного моста УП] включить 
два диода в разрыв проводов, иду- 
щих к телефонной линии так, 
чтобы в точку соединения В1 и 
Ур2 поступал плюс, а в общую 
точку Кд, В4 и эмипитера УТ2 - 
минус. Тип диодов - Д226Б, 
КД105Б, КД102 и т.п. 


О 
СОМ 


(Материал предоставлен информационно 
аналитическим отделом Концерна АЛЕКС) 


В 1999 г. введена в действие Гло- 
бальная морская система оповещения и 
безопасности (СМО$5). Все суда долж- 
ны быть оснащены аппаратурой радио- 
связи, отвечающей ее требованиям. Кро- 
ме того, потребность в радиостанциях 
морской (речной) специфики существо- 
вала всегда и особенно на небольших 
катерах, яхтах и в портах. 

Все морские радиостанции, как пред- 
назначенные для СМО55, таки более 
простые, делят на два основных класса 
— УКВ и КВ диапазонов. УКВ радио- 
станции предназначены для связи на 
сравнительно небольшие расстояния. 
КВ аппаратурой в обязательном поряд- 
ке оснащают суда дальнего плавания. 

Морские радиостанции диапазона 
УКВ имеют следующие возможности: 

переход нажатием одной кнопки на 
16-й международный канал вызова и 
бедствия; 

работа на всех международных симп- 
лексных и дуплексных каналах, 

до 24 программируемых каналов (но- 
пример, для национальных частот]; 

несколько видов высокоскоростного 
сканирования с произвольным формиро- 
ванием списка; 

прием 10 каналов погоды с автомати- 
ческой подачей звукового сигнала; 

большой функциональный дисплей с 
подсветкой; 

блокировка управления; 

индикация разряда аккумулятора; 

простое управление; 

возможность установки шифратора 
речи; 

высокоэффективную антенну, клипсы 
для крепления на поясе и шнур для но- 
шения на руке (для портативных радио- 
станций). 

Бортовые УКВ радиостанции для свя- 
зи на расстояние до 50 миль представ- 
лены тремя моделями: [С-М127, 1С-М59 
(отвечают СМО5$} и [С-М45. Первые из 
них, кроме перечисленных выше, обла- 
дают возможностью передачи и приема 
цифровых сигналов бедствия на 70-м 
канале, а также автоматической пере- 
дачи координат судна в случае бедствия 
(при подключении СР$ приемника]. 

1С-МТ27 при наличии дополнительных 
модулей имеет возможности интеркома 
и сирены. Станция |С-М45 (рис.1) яв- 
ляется максимально упрощенной и са- 
мой недорогой в мире для данного клас- 
са. Она предназначена, прежде всего, 
для установки на яхтах, чему соответст- 
вует оригинальность конструкции — креп- 
ление на доске управления только пе- 
редней панели станции. 

Носимые радиостанции диапазона 
УКВ предназначены для оперативной и 


аварийной связи на расстояние не- 
сколько миль. Среди них прежде всего 
следует выделить станцию |С-СМ1500 
(рис.2), выполненную в полном соответ- 
ствии со стандартами Международной 
морской организации (МО). Начиная с 
1999 г. все морские суда в обязатель- 
ном порядке комплектуют подобными 
станциями для аварийно- 
спасательных работ. Ро- 
диостанция |С-СМ1500 
способна работать в диа- 
пазоне температур от —20 
до +65° С, выдерживает 
воздействие ультрафиоле- 
тового излучения в тече- 
ние 80 ч, работоспособна 
при погружении в соленую 
воду и нефтепродукты. Ак- 
кумулятор емкостью 1200 
мА*ч обеспечивает работу 
в течение 8 ч (при цикле 
10:10:80), дополнительная 
литиевая батарея 3600 
мА*ч — в течение 24 ч. 
Прочный корпус станции 
выдерживает падение с 
высоты более 1 м. Он име- 


ет большие размеры и яркую оранже- 
вую окраску. 

Из относительно простых станций с 
следует назвать [С-М1 и 1С-МЗ. Эти 5- 
ваттные радиостанции идеально подхо- 
дят для связи на расстояние несколько 
миль во время швартовки или других 
операций на судне или в порту. Они 
имеют водозащитное, ударопрочное ис- 
полнение, различные виды скоростно- 
го сканирования, автоматическую ре- 
гулировку порога шумоподавителя, ре- 
жим экономного расхода энергии, удоб- 
но расположенные кнопки управления. 
По итогам 1996 и 1997 гг. модель 1С-М1 
названа станцией номер один в США 
в данном классе. Выпущенная в конце 
1997 г. 1С-МЗ не имеет аналогов по 
цене, при этом сохранив функциональ- 
ность, надежность и качество, прису- 
щие самым дорогим моделям. 

Остановимся коротко на морских КВ 
радиостанциях на примере трансивера 
|С-М71О (рис.3). Он имеет 1136 кана- 
лов различного назначения и выходную 
мощность 150 Вт. Передатчик радио- 
станции работает в диапазоне 1,6 — 


27,5 МГц. Приемник перекрывает диа- 
пазон 0,5 — 30 МГц. Совместно с 0$С 
терминалом |С-СМ1Т0 (приемник, ска- 
нирующий 6 аварийных каналов} тран- 
сивер обеспечивает дальнюю переда- 
чу/прием сигнала бедствия. 
Рассмотренное оборудование спо- 
собно удовлетворить практически любые 
потребности в морской (речной) радио- 
связи. Приобрести его можно в специ- 
ализированных фирмах. 


Огромное количество информации 
в области телекоммуникаций! 


Если Вы хотите решить 


нашей информационной базой. 
Бесплатные консультации. 


Любое оборудование связи 


от производителей. 


Многолетние контакты с ведущими 


производителями мира. Сертификация, 


гарантия и техническая поддержка 
в нашем сервис-центре. 


мобильной связи. 


Отвечаем на любые вопросы по телефону: 


какая система связи 
или оборудование Вам нужны — воспользуйтесь 9 


Предоставление услуг 
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Для полишення ефективност! 
роботи споживач! фахових 
мо@льних радостанщй чекають 
в радосистем майбутнього за- 
безпечення кращого використан- 
ня радючастот, високошвидкСнот 
передач! даних, конфщенцйност 
важливо! нформацй, гнучкосп при 
адаптацй до оперативних потреб, 
широкого охоплення { збльшення 
обсягу нвестищй. Идповддю на 
так! чекання служить технолопя 
транюнга в сполученн! з конку- 
ренщею на вдкритому ринку, що 
надае великий виб!р 1 високу 
ЯКГСТЬ. 

Незважаючи на устхи в галуз! 
виробництва транкнгових систем 
МРТ1327, полтика пров!дних 
свтових фирм у шй галуз! напров- 
лена на 1нвестування коштв у 
нов! проекти по розробщ пер- 
спективних систем радозв'язку. 

Одним з них е участь у проект! 
ТЕТВА - нового стандарту цифро- 
вого транкингового радюзв’язку. 
Абревютура ТЕТВА походить вд 
фрази (ТгапзЕигореап Тгипкед 


А.Ю.Пивовар, м. Полтова 


Вадю - Транс@вропейське 
Мапстральне од, ТЕТВА в 
в/дкритим европейським стандар- 
том цифрового радозв'язку. Цей 
стандарт був розроблений робо- 
чою групою @вропейського |нсти- 
туту Телекомункашйних стан- 
дартв ЕТЗ1. 

У 1994 р. було прийнято "Ме- 
морандум про порозумння 1 спри- 
яння стандарту ТЕТВА" (Мо ТЕТВА), 
пдтриманий 67 компанями з 19 
крон [4]. Крм офищщйного виз- 
нання в Сврот, транкнгова сис- 
тема ТЕТКА стала основним пер- 
спективним стандартом для Авст- 
ралй, Ново Зеландй ! багатьох 
кран Азатсько-Тихоокеанського 
репону. До проекту також 
приедналися провдн! виробники 
радюустаткування в Америщ. То- 
му сьогодн! ТЕТКА розшифровують 
як Наземне транкнгове радю 
(ТЕтезниа! ТгипКеа КАаю ). 
Очкуеться, що до 2010 р. юльюсть 
абонентв мереж ТЕТКА в усьому 
свй! може скласти бля 10 млн 


[4]. 


Таблиця 1 


Виробник |нфраструктура | Термнали | Консолг | Тестуюче 
обладнання 
+ + 


Аопде&свмаге 
Тай 
Эито/Етгедиеп$ 
№ ка 

Кепмиоод 

СОМ 

Сеайопе 

Магсоп! пгитет5 
Махоп 

Упюеп Атейса 
ОеТе\№е 

ЕТЕМ 
СЕС-Магсоп! Сот. 


Базова приймально- 
передавальна станция 
(вт5) 
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Базова приймально- 
передавальна станщя 
(вт$) 


Технчн! особливост! 

системи 

ТЕТКА являе собою повно- 
функцщюнальну цифрову транкнго- 
ву систему зв'язку з вдкритим про- 
токолом, тому Й можна 1нтегрува- 
ти в 'нфраструктуру розгорнутих 
транкнгових систем через стан- 
дартизован! 'нтерфейси. ТЕТКА е 
багатофункцональною системою, 
що дозволяе передавати голосову 
'нформацю, дан, голос 1 дан! од- 
ночасно | виршуе широкий спектр 
задач мобльного радюзв'язку | ко- 
мункащй з високим ступенем за- 
хисту ид несанкщонованого про- 
слуховування { контролю абонентв 
системи. 

В основу протоколу ТЕТКА за- 
кладен! три основн! фундамен- 
тальн! принципи: 

1. Можливсть одночасно! пе- 
редач! голосових 1! цифрових по- 
токв 'нформацй; 

2. Принцип пакетно! оптимзаци 
переданих даних, що дЕ тльки при 
передач! потокв цифрово! 1нфор- 
маци; 

3. Можлив!сть роботи або- 
нентського устаткування ТЕТКА у 
прямому радюканал! поза зонами 
дй системи. 

ТЕТКА включае дв! схож! спе- 
цифкаци — ТЕТКА \+0 ! ТЕТВА 
РОО. Перша описуе систему пере- 
дач! мови Г даних (Уоке+Паю], а 
друга визначае радюмережу па- 
кетно! передач! даних (Раске! аа 
Орйттесд). У табл.1 [2] вдобра- 
жена ситуащя на ринку транкнго- 
вого устаткування стандарту 
ТЕТКА. 

В стандарт! ТЕТКА визначен: ви- 
моги до 1нтерфейсв (рис.1) [3]: 
КА! (ВафФо Ат |мефасе) - 
родюнтерфейс мж базовою та 
абонентською радюстанцями; 
ОМКВА! (Оиес! Моде Кафю Аг 
|пе{Насе] — радонтерфейс пря- 
мого сполучення мж двома або- 
нентськими радюстанцями; 

[51 (Нпе ЗюНоп мефасе} — 
интерфейс для тдключення дис- 
петчерських пультв до базового 
устаткування; 


| ТЕТВА 


Контролер базово! 
станций 


(В$С) 


Устройство 
управлёння базовою 


станщею 


(ВСЕ) 


Базова приймально- 
передавальна станщя 
(вт5) 
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Дисплетчерський 
пункт 
ЭТ 
ММ 


Термйнал техн чного 
обслуговування та 
експлуатаци 


оперирует резеиетй 


р 
! 
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| 

| 
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Диспетчерський |! 
р 

пульт } 
} 

! 

р 

} 

Е 

р 

| 

| 

| 

| 

| 

| 


ЕН? НЕННЕ ВИЕЕЕЕУ 
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передавальна станщя 
(вт$) 


151 (|1ег будет |м!ефасе) - 
мжсистемний 1нтерфейс для 
об'еднання деклькох систем у еди- 
ну мережу; 

ТЕ (Тегтто! Едиртеп! еНасе] 
— интерфейс мж абонентською 
радюстанщею 1 термналом пере- 
дач! даних; 

ММ! (Мемо Мападетеп! |пег- 
{асе} — 1нтерфейс для пдключення 
термналв обслуговування й ек- 
сплуатаци; 

Сае\мауз о РАВХ, РТМ, 150М, 
РОМ - 1нтерфейс для тдключення 
до установчих АТС (УАТС), теле- 
фонно! мереж! загального корис- 
тування (ТФМЗК}, цифрово! мереж! 
з нтегращею обслуговування 
(ЦМО), мереж з комутащею па- 
кетв (МКП). 

Р/дзначене вище забезпечуе 
суттев! переваги вдкритого стан- 
дарту. У стандарт! ТЕТКА \+0 ви- 
користовуеться метод ущльнення 
ТОМА (множинний доступ 13 часо- 
вим роздленням): на однй несучй 
частот! в смуз! 25 кГц передаеться 
чотири незолежних канали зв'язку. 
Дуплексне рознесення радюко- 
нал для передач! { прийому — 10 
МГц. Загальна структура часових 
кадр!в показана на рис.2. Пере- 
дача повдомлень здИсСНЮЕТЬСЯ 
мультикадрами. Мультикадр мстить 
18 ТОМА-кадра, один з яких кон- 
трольний. Кожен кадр мае три- 
валсть 56,67 мс 1 мстить 4 часо- 
вих 'нтервали (те $105). Кожен 
часовий !нтервал у склад! кадру 
мстить 510 бт, 432 з яких е нфор- 
мащйними. На початку часового 
'нтервалу передаеться пакет РА 
(Ромег Атре] — управлння по- 
тужнстю, 36 6П], за ним слдуе 
перший 'нформацщйний блок (216 
бт), далг синхропослдовнГсть 
ЗУМСН (36 бп) 1 другий нфор- 
мащйний блок. Синхропосл|- 
ДОВНЕСТЬ ЗСТОСОвуЕТЬСЯ ДЛЯ СИН- 
хронзацй часового 1нтервалу 1 як 
тестуюча [або — навчаюча) 
послдовнсть для адаптивного ка- 
нального еквалайзера в приймач. 
Як у будь-яюй ТОМА систем, субдн 
часов! 1нтервали роздляються за- 
хисними перодами тривалстю 
0,167 мс, що вдповдае 6 бтам. 

Для перетворення мови в стан- 
дарт! ТЕТКА використовуеться во- 
кодер з алгоритмом СЕР (Соде 
ЕкснеЯ Ипеаг РгесНоп — лыйне 
завбачення з кодовим збуджен- 
ням). Швидксть цифрового потоку 
на виход! цього вокодера складае 
4800 бт/с. (У рамках специфкацй 
ТЕТВА У+0 швидксть передач! да- 
них складае 7200 бт/с [без зава- 
достйкого кодування), 4800 бит/с 
(3 кодуванням) або 2400 бт/с (з 
максимальним ступенем захисту 
даних). Специфкаця ТЕТВА РОО 
дозволяе тдняти щ значення в два 
або чотири рази. Таким чином, 
Максимольна СПОЖИВЧа ШВИДКСТЬ 
передач! даних гиднНмаеться до 
28800 6т/‹). 

Принцип дй вокодера показаний 
на рис.3. На вход! модулятора 
до мовного потоку додаеться кори- 
гувальний код, пля чого прово- 
диться мажблочне перемежування. 
Ц операцй застосовують для пдви- 


+ | мультикадр = 18 ТОМА кадрам (= 1.02 с) 


{— 56,67 мс) | 


1 часовий (нтервал = 510 бт (— 14,167) 


Керування потужестю 


Захисний 1нтервал | 


Аналоговий сигнал 


Нифро-аналогове 
перетворення мови 


щення заводостйкост каналу зв'яз- 
ку. Загальна швидксть сформово- 
ного в результат! перетворення 
аналогового мовного сигналу в 
цифровий, наступного його коду- 
вання ! перемежування, а також 
формування пакетв, складае 36 
кб/с. 

У радоканалЕ використовуеться 
вдносна фазова модулящя типу 
п/4ООРЗК 13 посийною обвдною. 
Застосування даного виду моду- 
ЛЯЦИ ДОЗВОЛЯЕ ЗНИЗИТИ ШВИДКСТЬ 


0110001101001100011 


0110001101001100011 
100. 


передач! нформащиного цифрово- 
го потоку з 36 до 18 кбт/с. Це за- 
безпечуеться за рахунок того, що 
п/4ООРЗК модулящя використо- 
вуЕ алфавт 13 чотирьох символ: 
{-^/4, п/4; -3п/4, 3к/4}, кожному 
3 яких ставиться у вдповднСТЬ два 
нформащиних бта (00, 01, 10, 
11), переданих у стльному потощ! 
3! швидкстю 36 кбт/с. Переваги 
вибору модуляцй виду х/4ООРЗК 
так! [1]: 

передача двох 'нформащйних 


9 10110010101000101000100001 


10110010101000101000100001 


бт одним символом у радюканал: 
з@льшуе спектральну ефективнсть 
до 2 бт/с/Ги; 

передача 'нформащйних повдо- 
млень за рахунок змни фази не- 
сучот не вимагае при прийом! аб- 
солютно! ощнки фази сигналу, при 
цьому можуть бути використон! ду- 
же прост схеми демодуляторв; 

передача повдомлень у 
радюканал! зДИснюеЕТЬСЯ 3 
постйною обвдною. 

Радюстанцй ТЕТВА можуть авто- 
матично регулювати вихдну по- 
тужнсть вдповщно до необжднот 
напруженост! поля, що при ви- 
сокй насиченосй радюзасобв 
призводить до суттевого зменшен- 
ня взаемних радюзавад. Так для 
базових станщй передбачено 10 
класв потужност! в 0,6 до 40 Вт, 
а для термналв абонентв - 4 


Перетворення з використанням 


таблиць 


Радюсигнал 


класи вд 1 до 30 Вт [2]. Системи 
ТЕТВА можуть працювати в широ- 


кому дюпазон! частот — вд 60 до 
бльш нж 1000 МГц. 
1нфраструктура ТЕТВА 

Як приклад розглянемо систему 
ТЕТВА корпорацй МоКю (рис.4), 
що складаеться з цифрових центрив 
комутацй ТЕТКА (О0ХТ), базових 
станщй ТЕТКА (ТВ$}, диспетчерсь- 
ких робочих станщи ТЕТКА (2\\/5}, 
а також системи управлння мере- 
жею (Мемо Мападетеи! 5уз- 
ет, №М$]. Ця нфраструктура 
пдтримуеться мобльними ! перено- 
сними радюстанцями. Центри ко- 
мутацй 1 базов! станцй можна роз- 
ширювати для рентабельного при- 
стосування до рзних споживачв по 
ЕМНОСТ.. 

Можлива побудова мереж будь- 
якого розмру, навть достатньо 
великих — на всю крану. Мереж, 
що належать р!зним операторам, 
з'еднують в цьому випадку мж со- 
бою з допомогою мжсистемного 
‘нтерфейса (151. 

Цифровий центр комутацй 

ТЕТКА (ОХТ) 

Цифровий центр комутаци 
ТЕТКА побудовано на вдмо- 
востикй технологй комутаци 
0Х200, що випробувана на 


вдповднсть вимогам до мереж 
рухомого ! стащонарного зв'язку. 
Високий рвень надйност! 1 готов- 
нос забезпечуеться за рахунок 
резервування апаратних засобвв в 
ОХТ. Автоматичне вдновлення си- 
стеми дозволяе замгняти несправн! 
модул! на запасн! без припинення 
роботи ваЕТ системи. 

Децентралзована багатопро- 
цесорна архтектура забезпечуе 
ОХТ необждною продуктивнстю в 
обробщ викликв, для гарантй ви- 
сокошвидксного встановлення 
з'еднання в умовах великого наван- 
таження трафка. До ОХТ можна 
пдключити до 64 несучих, тобто до 
256 радюканалв ! 64 диспетчерсь- 
ких робочих станцй (2\\/5}. Конст- 
руктивно ОХТ розмищуеться в однй 
СПИЩ. 

Базова станщ ТЕТВА (ТВ$) 

ТВ$ забезпечуе виконання роз- 
винутих технчних функщй, вклю- 
чаючи рознесен! приймальн! анте- 
ни й 'нтегрован! 1нтерфейси пере- 
дач! даних для гнучкого з'еднання 
з ризнотипними лнями передач! 
(опщонально]. Управлння й 
техничне обслуговування ТВ$ 
об'еднан! в центр комутацй 1 сис- 
тему управлиння мережею. 

Диспетчерська робоча 

станщя ТЕТКА (2\/$) 

Для оптимально! ефективност 
функщонування диспетчерам не- 
обхдно мати потужн! робоч! 
станцй. Диспетчерськ! робоч! 
станций дають загальне уявлення 
про систему ! докладну нформацю 
з окремих длянок. Непотр/бну 
р можна приховувати 
або стискувати, а на екран! лиша- 
ти Ильки основн! дан, для того 
щоб, незалежно вд умов, прийнят 
при управлнн! ршення були швид- 
кими 1 правильними. 

Диспетчерська станщя ТЕТКА 
(2\/$] надае споживачу простий 
заб управлння мецевими опе- 
ращями за допомогою графчного 
'нтерфейсу споживача. 0\У\М$ та- 
кож надае засоби для зв'язку, для 
груп споживачв 1 управлння ме- 
режевими ресурсами. 0\/$ скла- 
даеться з графично! робочо станцй 
й апаратури передач! мови. Кон- 
тролер диспетчерсько! системи ви- 
користовуеться для стикування 
0\М/5 з центром комутацй. 

(Дал! буде] 
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родолжая тему о радиооборудо- 

вании японской корпорации 
Магапт, начатую в РА 2/2000, 
представляем следующие три популярные 
модели радиостан- 


ЦИЙ. 
риет | В последнее вре- 


мя производители 
оборудования ра- 
диосвязи стали уде- 
лять внимание ми- 
нимизации разме- 
ров и массы радио- 
станций, что, преж- 
де всего, диктуется 
требованиями прак- 
тического примене- 
НИЯ. 

В данной катего- 
рии портативных 
радиостанций 
Магагпт предстов- 
ляет модель С408 (рис.1). Размеры этой 
малышки поражают своей миниатюрнос- 
тью. Тем не менее С408 — профессиональ- 
ная многоканальная радиостанция с син- 
тезатором частот. Несмотря на сравни- 
тельно небольшую выходную МОЩНОСТЬ 
(230 мВт), она имеет великолепную чув- 
ствительность. Реальные условия эксплуд- 
тации показали ее незаурядные способно- 
сти, которые в некоторых случаях сравни- 
мы с более мощными радиостанциями. 

Эта радиостанция действительно неза- 
менима, когда размеры и масса радиопе- 
редатчика являются критичными парамет- 
рами. Применение С408 с выносными гар- 
нитурами типа Зесийу делает работу не- 
заметной для окружающих и комфортной 
для работающего с ней. 


Технические характеристики С408 


Диапазон частот....... Вх: 300-500 МГи; 
Тх: 400-480 МГи 
Чувствительность.............. 0,15 мкВ 
при отношении с/ш 12 дБ 

Выходная мощность ............ 0,23 Вт 
[ес 130 г 
Габаритные размеры ....... 58х80х25 мм 


Как для работы в транкинговой системе, 
так и для использования в режиме обыч- 
ной радиосвязи предлагается несколько 
моделей автомобильных радиостанций 
Зюпдага. СХ1608 (рис.2) - разработка 
фирмы в области профессиональной УКВ 
Главным отличием данной 


радиосвязи. 
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радиостанции являются ее высокие экс- 
плуатационные качества в широком диа- 
пазоне частот (широкополосность). Цель- 
нометаллический корпус и удобные кноп- 
ки управления позволяют использовать 
СХ1608 в различных профессиональных 
системах связи: от охранной до больших 
ведомственных транкинговых систем. Эта 
компактная радиостанция имеет большой 
подсвечиваемый, хорошо читаемый жид- 
кокристаллический дисплей и встроенную 
клавиатуру с подсветкой. Данная модель 
соответствует международному военному 
стандарту МИ-5ТО8100 и может постав- 
ляться с инсталлированным транкинговым 
модулем. Установка скремблера со смен- 
ным кодом шифрации позволяет надежно 
"закрыть" радиоканал. 


Технические характеристики 


6Хх1608 
Диапазон частот.......... 138-170 МГи 
Выходная мощность........... 25/50 Вт 
Диапазон температур...... —30 ... +60°С 
Габаритные размеры ..... 40х140х180 мм 


Удачная разработка Зюпдаг4 среди двух- 
ДИсПазонных автомобильных радиостан- 
ций — С5718 (рис.3). Отличительной чер- 
той станции являются малые габариты ос- 
новного модуля и полное управление с по- 
мощью выносного коммуникатора. Ком- 
муникатор имеет подсвечиваемый дисплей 
с автоматической регулировкой яркости и 
удобно расположенные кнопки. При необ- 
ходимости радиостанцию можно оснас- 
тить дисплеем и органами управления, ус- 
танавливаемыми на основной модуль. 


Особенностью данной станции является 
наличие гнезда для подключения контрол- 
лера пакетной связи. Радиостанция без 
дополнительных переделок может работать 
на скоростях передачи данных до 9600 


бит/с. 


Технические характеристики 


65718 

Диапазон частот............. 140-174; 
420-450 МГ 
Чувствительность.............. 0,16 мкВ 
при отношении с/ш12 дБ 

Выходная мощность ......... 5/25/50 Вт 
Диапазон темперотур...... —20 ... +60°С 
Масса нео РР Т кг 
Габаритные размеры ..... 140х40х135 мм 


Под маркой Зюпдог4 выпускаются устрой- 
ства для транкинговых систем радиотеле- 
фонной связи, сканирующие приемники, 
радиоборудование для морского исполь- 
зования. Высоконадежное, с прекрасны- 
ми характеристиками, удобное в обро- 
щении — это одно из лучших оборудова- 
ний на мировом рынке радиосвязи. 


Книжное обозрение 


Ю.Ф. Авраменко. Ремонт и ре- 
гулировка СО-проигрывателей. - 
К.:Наука и техника, 1999. 

В этой книге на основании сервисной 
документации фирм-производителей при- 
водятся методика ремонта, алгоритмы 
поиска неисправностей, последователь- 
ности регулировок и вхождения в режим 
самодиагностики, осциллограммы в кон- 
трольных точках и справочные данные 
на элементную базу шести современных 
моделей СОР ТЕСНМС$ и двух порта- 
тивных СОР, собранных на элементной 
базе $ОМУ. 

Книга будет полезна при ремонте 
(СО-секции музыкальных центров РАМА- 
ЗОМС и ТЕСНМС$, так как в них ис- 
пользуется та же элементная база и те 
же схемотехнические решения. 

Книга предназначена для специали- 
стов, занимающихся ремонтом оудиотех- 
ники. 

С.Л. Корякин-Черняк, А.М. 
Бревда. Телефонные аппараты от 
АдоЯ. Изд. 2-е, доп. /Под ред. 
Котенко Л.Я. -Кн.1-я. -К.:Наука и 
техника,2000 

В книге приводится более 400 схем 
телефонных аппаратов, около 1000 ри- 
сунков. Даны соответствующие коммен- 
тарии, приводится внешний вид ТА, рас- 
сматривается конструкция корпуса, 
представлены таблицы поиска неис- 
правностей. Впервые публикуется сис- 
тематизированный и полный материал 
по схемотехнике и цепям токопрохож- 
дения ТА, преоблодающих сегодня в 
телефонных сетях СНГ. Рассмотрены 
телефонные аппараты с АОН. Впервые 
публикуются материалы по специальным 
телефонным аппаратам, а также моде- 
лям ТА общего применения выпуска 
1990-х годов. 

Книга предназначена для широкого 
круга читателей, ежедневно использую- 
щих телефонные аппараты, а также 
специалистов, занимающихся обслужи- 
ванием и ремонтом телефонной техни- 


ки, радиолюбителей и тех, кто интере- 
суется технической базой телефонии. 

В. М. Петухов. Зарубежные 
транзисторы и их аналоги. 
Справ. Т.1-2.- М.: ИП РадиоСофт, 
1998. 

В первом и втором томах пятитом- 
ного справочного издания приводятся 
электрические и эксплуатационные 
параметры зарубежных биполярных 
транзисторов. Габаритные размеры 
корпусов указаны в российском стан- 
дарте. В справочнике имеются также 
зарубежные аналоги транзисторов 
(причем помещены также аналоги при- 
боров, снятых с производства) и пере- 
чень фирм-изготовителей. 

Справочник предназначен для 
инженерно-технических работни- 
ков, занимающихся разработкой, экс- 
плуатацией и. ремонтом радиоэлек- 
тронной аппаратуры. 

А.И. КИЗЛЮК. Справочник по 
устройству и ремонту телефон- 
ных аппаратов зарубежного и 
отечественного производства. - 
3-е изд., исправ. и доп.-М.: АН- 
ТЕЛКОМ, 1999. 

В справочнике приведены данные 
импортных и отечественных микросхем 
и транзисторов, применяемых в ТА, их 
взаимозаменяемость. Приведены прин- 
ципиальные схемы (в том числе телефо- 
нов — трубок) зарубежного и отечест- 
венного производства. 

Р. Кост, И. Штайнер, Р. Вален- 
тин М/ога 7 для \ММтдом5 95. 
Справ. / Пер. с нем. - М.: Восточ- 
ная Книжная Компания, 1997. - 
432, с., ил. 

В книге описаны возможности системы 
М/ога 7.0 для УМпаоум 95 и ее надстро- 
ек сточки зрения пользователя. Описание 
программы включает общую информа- 
цию (назначение, возможности), терми- 
нологию, сведения о функциях отдельных 
управляющих элементов, объектов и ко- 


манд меню. Кроме того, в него включены 
процедуры, позволяющие решить наибо- 
лее часто встречающиеся задачи. 

Книга предназначена для начинаю- 
щих пользователей. 

Практический курс АдоБе Шис- 
натог 7.0: Пер. с англ. - М.: КУбК- 
а, 1998. - 336 с., ил.: компакт- 
диск. 

Книга "Практический курс Адобе 
Шизгатог 7.0" предлагает разработан- 
ный специалистами Адобе Зузетз пс. 
материал для практических занятий, 
апробированный в учебных аудитори- 
ях и лабораториях компании. Книга 
будет интересна как начинающим, так 
и подготовленным пользователям Мас- 
Иию$й и У/по\. 

К книге прилагается компакт-диск с 
учебными материалами. 


Радиолюбительский Н&Н-Еп4.- 
К.: Радюаматор, 1999.-120 с. с ил. 

В последние годы мы стали свидете- 
лями появления суперклассных усилите- 
лей мощности звуковой частоты (УМЗЧ), 
которые по качеству отнесены к само- 
му «крутому» классу - Нюв-Епа, что 
означает завершение поиска путей 
улучшения качества звука, получаемо- 
го с помощью усилителей. Такого ро- 
да усилители в большинстве своем 
строят на лампах, как это было в 50- 
фх годах. И это значит, что Нюй-Епа 
появился не на пустом месте, а на ос- 
нове того опыта, который был накоп- 
лен в процессе совершенствования 
конструкций, в том числе и радиолюби- 
тельских. 

В книге собраны лучшие радиолю- 
бительские конструкции УМЗЧ, обзор 
которых поможет любителям звукоза- 
писи разобраться в том, какими ха- 
рактеристиками должен обладать высо- 
кокачественный усилитель. А для тех, 
кто любит и умеет собирать аппарату- 
ру своими руками, это незаменимая 
энциклопедия по конструкции и осо- 


Книга-почтой 


бенностям УМЗЧ, которые воплощены 
и в современных усилителях Нюй-Епа. 

Зарубежные транзисторы, дио- 
ды. Справ. Под ред. В.И. Забо- 
лотного и В.Р. Гончаренко-К.:На- 
ука и техника, 1999. 

(Справочник охватывает почти всю 
гамму зарубежных полупроводниковых 
приборов, кроме микросхем. Приведе- 
ны как старые, так и совершенно новые 
изделия фирм — мировых лидеров по 
производству полупроводниковых прибо- 
ров. По каждому элементу приводятся 
его основные характеристики, которые 
нужны в Вашей повседневной работе, а 
также тип корпуса и разводка выводов. 
Приведены аналоги элементов. 

(Справочник содержит огромное ко- 
личество информации, систематизиро- 
ванной из каталогов производителей, а 
также из лучших и наиболее популярных 
в Европе справочников. 

правочник предназначен для ши- 
рокого круга читателей, работающих с 
радиоэлектронным оборудованием, и 
будет полезен как начинающему, так и 
профессионалу. 

Партала О.Н. Радиокомпонен- 
ты и материалы: Справ. - К.: 
Радюаматор, М.: КУбКа. - 720 с. с 
ил. 

Приведены параметры и конструк- 
тивные данные комплектующих изделий, 
выпускавшихся в бывшем СССР и выпу- 
скаемых в странах СНГ. Справочник ох- 
ватывает данные по электрорадиомате- 
риалам, диодам, тиристором, свето- и 
фотоприборам, транзисторам, анало- 
говым микросхемам, резисторам, конден- 
саторам, реле, соединителям, пьезоэле- 
ктрическим приборам, электроакустиче- 
ским приборам и элементам бытовой 
электронике. Книга предназначена для 
радиолюбителей и специалистов, зани- 
мающихся разработкой, эксплуатацией 
и ремонтом радиоаппаратуры и может 
быть полезна учащимся техникумов и 
студентам вузов. 


Литература по телекоммуникационной тематике 


А.Н.НАЗАРОВ, М.В. СИМОНОВ. АТМ технология высо- 
коскоростных сетей. -М.:Эко-Трендз,1999. 

В книге отражены основы, принципы, структура, прото- 
колы, коммутационное оборудование, методы построения те- 
лекоммуникационной среды по технологии АТМ, проблемы 
управления трафиком. Рассмотрены рекомендации и стан- 
дарты, рынок оборудования АТМ, сравнительные характе- 
ристики оборудования различных фирм-производителей, 
деятельность компаний по практическому внедрению тех- 
нологии АТМ в России. 

И.Г. БАКЛАНОВ. 1З0М И ЕВАМЕ ВЕГАУ: технология и 
практика измерений.-М.: Эко-Трендз,1999. 

Рассмотрены технологии |50№ и Егате Нейу, типовые 
структуры построения сетей и архитектура протоколов, экс- 
плуатационные измерения; физические интерфейсы пере- 
дачи данных и |50М, протоколы, методы инкапсуляции тра- 
фика в сети Егате Вейау; трассы протоколов, поиск и уст- 
ранение неисправностей. 

Н.Н. СЛЕПОВ. Синхронные цифровые сети $0Н. -М.: 
Эко-Трендз,1999. 

Изложены принципы и технологии цифровых сетей: муль- 
типлексирование потоков данных, ИКМ, иерархия скоро- 
стей. Рассмотрены архитектура, топологии, структура линей- 
ных, радиально-кольцевых, разветвленных сетей ЗОН. Опи- 
саны функциональные модули: мультиплексоры, концентра- 
торы, регенераторы, коммутаторы, реализация мультиплек- 
соров ЭТМ-1, $ТМ-4, $ТМ-4Н6. Проведен анализ оборудова- 
ния ЗОН различных производителей. Особое внимание 
уделено стандартизации в сетях ЗОН на базе стандартов се- 
рии С..7хх. Рассмотрены принципы управления ЗОН сетями. 

Б.С. ГОЛЬДШТЕЙН. Сигнализация в сетях связи.-М.: 
Радио и связь, 1998, Т.1. 

Рассмотрены протоколы сигнализации телефонных се- 
тей. Приведен ориентированный на язык ОЕ метод анали- 
за, описывающий системы межстанционной сигнализации 
и процедуры обслуживания вызовов, а также необходи- 


мые для проектирования спецификации и сценарии. Рассма- 
тривается эволюция российских систем сигнализации от 
трехпроводных соединительных линий и так называемой 
«А полтора» до протоколов ОКС-7. Все инженерные реше- 
ния ориентированы на цифровые коммутационные узлы и 
станции. 

Ю.А. ГРОМАКОВ. Стандарты и системы подвижной 
радиосвязи. -М.: Эко-Трендз,1998. 

Рассмотрен широкий спектр проблем систем подвиж- 
ной радиосвязи - транкинговых (стандарты на компоненты 
МРТ1327, 1347,1343, МАР 27), сотовых (стандарты ММТ- 
450, АМР$, ТАС$, С5М), персонального радиовызова (коды 
РОСЗАС, ЕАМЕФ, ЕЕЕХ), бесшнуровых телефонов. Приве- 
дены стандарты, структура, технические решения, особен- 
ности аппаратуры ведущих фирм. Глубоко и всесторонне 
проанализирован стандарт @$М цифровой сотовой связи, 
его реализация, вопросы безопасности. Рассмотрены наци- 
Не цифровые стандарты США (РАС5) и Японии 

Р.Р. УБАИДУЛЛАЕВ. Волоконно-оптические сети. -М.: 
Эко-Трендз,1999.-272. 

Описаны физические принципы волоконно-оптических се- 
тей (ВОС), их компоненты, коммутационное оборудование; 
технологии ВОС в сетях Раз: Евегеф, ЕО, $0М, АТМ, в 
транспортных системах \УОМ, в волоконно-коаксиальных 
системах абонентского доступа (Нотемогх и др.), оптичес- 
кие системы передачи телевизионного сигнала (0\/ 6000 и 
др.), протяженные оптические магистрали; технологии мон- 
тажа и тестирования ВОС. 

И.Г. БАКЛАНОВ. Методы измерений в системах свя- 
зи. -М.: Эко-Трендз,1999. 

Изложены современные технологии измерений в цифро- 
вых системах связи, методы измерений параметров цифро- 
вых каналов, систем передачи и сред, включая электриче- 
ские, оптические, радио. Рассмотрены комплексные изме- 
рения абонентских кабельных сетей, радиочастотных трак- 


тов, ВОСП для различных систем и сетей: 150М, АТМ, 
РОНГЗОН, ОКС-7. Приведены характеристики измеритель- 
ного оборудования, рекомендации по его применению, стан- 
дартизованные методологии измерений. 

А.Б. ИВАНОВ. Волоконная оптика: компоненты, сис- 
темы передачи, измерения.-М.: СС.-1999.-672. 

Изложены основные понятия и теоретические вопросы 
волоконно-оптических компонентов, линий связи и систем 
передачи, а также методов контроля и измерения их пара- 
метров. Рассмотрены принципы построения и метрологиче- 
ское обеспечение данных средств измерений, приведены ме- 
тодика и результаты экспериментальных исследований си- 
стем передачи, а также методы и средства удаленного те- 
стирования линий связи волоконно-оптических сетей. 

И.Г. Бакланов. Технологии измерений первичной се- 
ти: Системы синхронизации. В-150№, АТМ.Ч.2. - М.: Эко- 
Трендз, 2000. 

В книге рассмотрены принципы построения, интеграции 
и эксплуатации современных систем синхронизации. Описа- 
ны основные классы оборудования систем синхронизации, 
методы проектирования (выбор топологий, расчет параме- 
тров и т.д.), эксплуатационные параметры систем синхрони- 
зации и методы их измерения. 

Большая часть книги посвящена технологии АТМ и ме- 
тодам измерения в сетях АТМ и В-$ОМ. Технология АТМ рас- 
сматривается отдельно как первичная и как вторичная сеть. 
Для технологии В-$ ОМ показана основная структура прото- 
колов и разработаны методы их экспертного анализа. 

В заключительной части книги рассмотрены перспек- 
тивные технологии измерений, связанные с использовани- 
ем современных измерительно-контрольных систем (ИКС). 

Приведенные трассы протоколов, результаты измерений, 
методы экспертного анализа неисправностей в сетях связи 
представляют интерес для специалистов в области эксплу- 
атации новых систем связи, а также для студентов вузов, 
слушателей центров и курсов повышения квалификации. 


Эти и другие книги Вы можете заказать в издательстве "Радюаматор” (см. с.64 “Книга-почтой”) 
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Издательство “Радоаматор” предлагает 


КНИГА-ПОЧТОЙ 


Если читателей заинтересовало какое-либо из перечисленных изданий, то необходимо оформить почтовый перевод в ближайшем отделении связи по адресу: 03110, 
г. Киев-110, а/я 807, Моторному Валерию Владимировичу. В отрывном талоне бланка почтового перевода четко указать свой адрес и название заказываемой Вами книги. 
Организации могут осуществить проплату по б/н: ДП “Издательство “Радюаматор”, р/с 26000301361393 в Зализнычном отд. УкрПИБ г. Киев, МФО 322153, 


код 22890000. Ждем Ваших заказов. Тел. для справок (044) 271-41-71; 276-11-26; Е-тайтедасю"@зеа.сот.иа. 


Альбом схем (Видеокамеры). Вып.1, 2, 3 
Альбом схем кассетных видеомагнитофонов. Н8-ООО "ГЕТМАН", 122. 
Блоки питания импортных телевизоров. Вып.13. Лукин Н-М:Ноука Тех, 1997--126с....... 
Входные и выходные параметры бытовой радисэлектр. аппар.. Штейерт ЛА-М.РиС, 80с.. 
ГИС-помощник телемастера. Гапличук Л-К.СЭА, 1606. ....... нии неееееннньь 
Источники питания ВМ и ВП. Виноградов ВА-М-Наука Тех, 1999--128с 
Источники питания моноблоков и телевизоров. Лукин Н.В.-М:Солон, 1998-136с......... 
Микроскемы для аудио и родиооппартуры-М-Додека, 1999.-288с. 
Как выбрать видеокамеру? Шишигин ИВ-С-П/Лань"-512...... 
Микросемы блоков цветности импортных телевизоров. Родин А-М.:Солон, 1997.-207с. .. 
Микросхемы для импортных видеомагнитофонов. Справочник-М.:Додека, 1997.-297с..... 
Микроскемы для совр. импортных телевизоров. Вып. 1. Справочник-М.-Додека, 297с............... 
Микросхемы для совр. импортных телевизоров. Вып. 4. Спр.-М-Додека,-288с.................::... 
Микросхемы для телевидения и видеотехники. Вып.2. Справочник-М.Додека, З04с. ...... 
Устройства на микросхемах. Бирюков С.-М: Солон-Р, 1999-199..................... 
Обслуживание и ремонт зарубежных бытовых ВМ. Колесниченко ОВ. , 2706... +. 
Видеомагнитофоны серии ВМ-М.: Наука и техника, 1999-2166... ееенинннье. 
Зарубежные ВМ и видеоплейеры. Вып.14. М: Солон, 240с 
Зарубежные ВМ и видеоплейеры. Вып.23. М: Солон, 1998.-212с. 
Практика измерений в телевизионной технике. Вып.1 1.Лаврус В.-М:Солон, 210с................... 
Приставки РАЁ в серийных цветных телевизорах. Хохлов Б.Н-РИС, 70с. 
Ремонт ч/б переносных ТУ. Гедзберг Ю.М-М: Монип, 1999-144<.......... 

Ремонт импортных телевизоров (вып.9), Родин А-М.Солон, 2405. .......... ее ееннениньье, 
Ремонт зарубежных мониторов"Ремонт" в.27, Донченко АЛ-М: Солон/1999.-216с................. 
(Строчные трансформаторы зарубежных телевизоров. Вып.24. Морозов. ИА-М: Солон, 1999-104с. . 
елевизионные микросемы РНИР5. Книга 1. Пономаренко АА-М.Солон, -180с.................. 
‘елевизоры СОШОЗТАЕ на шасси РСО4, РСЯ1А. Бобылев Ю.-М:Ноука и техника, 1998.-112с 
Уроки телемастера. Устройство и ремонт заруб. ЦТВ Ч.2. Виноградов В-С-П.: Корона, 1999.-400с... 
‘елевизоры ближнего зарубежья.Лукин Н-М:Ноука и техника, 1998-1365... не инньье а 
Аналоги отеч. и заруб, диодов и тиристоров. Черепанов В.П.-М.КУСК, -З18с........... 4... 
Диоды и их заруб. аналоги. Справочник. Хрущев АК-М.РадиоСофт, 1998 г. т.1 12, по 640с....... 
Элементы схем бытовой родиоаппар.конденсаторы, резисторы). Аксенов АИ. М, 2726. 
Интегральные микросхемы - усилители мощности НЧ. Топлюе., 137с 
Интегральные микросхемы. Микросх для телефонии и ср-в связи. Вып.2.-М.: ДОДЭКА, 1999, 400 с... 
Интегр. микросхемы и заруб. аналоги (сер.544-564). Справочник-М.КУБК, 1997.-607с. 
Интегр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 1 .-М:Додека, 96с.................... 
Интер. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 2-М.Додека, 1996.96... неее, 
Интегр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 3-М:Додека, 1997-96... еее ененьь а 
Цифровые интегр.микроскемы,;: М. рис, 2405.......... еее нннеееениннь я 
Микроскемы для современных импульсных источников питания-М:: ДОДЭКА, 1999 
Микросхемы для линейных источников питания и их применение-М:ДОДЕКА, 288с....... 
Микросхемы для совреманных импортных телефонов-М.ДОДЕКА, 1999,-288°........... 
Микросеемы для управления электродвигателями-М-ДОДЕКА, 1999, -288.............. 
(Современные источники питания. Справ. Варлаамов Р.-М.: ДМК, 1998,-188с 
(Современная электроника. Перспективные изделия. Вып 4-М:Додека, 1998.-96с. .............:... 
(Содержание драгметаллов в радиоэлементах. Справочник-М.Р/библиот, 250с. 
(Справочник: Родиокомпоненты и материалы. Портала О.Н-К:: Родооматор, 1998 г./З6с.. 
(Справочник электрика. Кисаримов Р.А. "Родиософт" 1999 г. 3206. ..............:..... 
Транзисторы.Справочник Вып.5,8. ПУКОТА/1998 ... ПО 
Зарубеж. аналоговые микросхемы и их аналоги: Справ. Т.1, Т.2-М: РадиоСофт, 1999 ... ПО 
Зарубеж. транзисторы, диоды. М...60000..: Спров-К: Наука | технка, 1999, 644 с................. 
Зарублтранзисторы и их аналоги., Справ. т.1., МРадиософт, 1998 г... ннннннныа 
Зарублтранзисторы и их аналоги., Справ. т.2., МРадиософт, 1998. ................... 
Компоненты силовой электроники фирмы МОТОКОГА. Иванов ВС-М: ДОДЭКА, 1998.. 
Атлас аудиокассет от АСЕА до ДАЗНМ.. Сухов Н-К.: СЭА, 2565... нннннннниие. 
Автомагнитолы, Ремонт и обслуживание. Вып.8. Куликов Г.В--М: ДМК, 1999......... ин неннь, 
Ремонт и регулировка СО-проигрывателей. Зарубеж. электроника. Авраменко Ю.Ф.К;: Нт, 1999... 
(Схемотехника проигрывателей компакт-дисков. Авраменко Ю.Ф. 1999 г, 128с. + сеемы............ 
(Си-Би связь, Дозиметрия. ИК техника. Электр приборы. Виноградов Ю. Ср-ва связи-ДМК,1999. 240 .. 
Аоны,приставкимикро- АТС. Средство безопасности. -М.Аким,, 1997-1256... ннннн 
Борьба с телефонным пиратством. Методы схемы рекомендации. Балахничев ИН. 1999 126 с....... 
Микросхемы для телефонии. Вып.1. Справочник-М:Додека, 2566... еее ьньннне + 
Ремонт радиотелефонов ЗЕМАО и УОУАСЕК. Содченков ДА-М: Солон, 1999................... 
(Средства мобильной связи. Андрианов В. "ВНУ-С-П" 1999 г. 256 с. 
(Схемотехника автоответчиков. Зарубеж. электроника. Брускин ВЯ.К: Нл, 1999 
Микроскемы для современных импортных ТА-М.Додека, 1998.-288с 
елефонные сети и аппараты. Корякин-Черняк СЛ. -К: Наука { технка, 1999, 184 с. 
елефонные аппараты от А до Я. Корякин-Черняк СЛ. Изд, 2-е доп-К.: Н1т, 2000, 448 с.. 


Бытовая и офисная техника связи. Дьяконов ВП.-М: Солон, 1 
Антенны спутниковые, КВ, УКВ, Си-Би, ТВ, РВ., Никитин В.А. ДМК 1999 ‚320 с... 
Бытовая и офисная техника связи. Дьяконов В.П. "СОЛОН-Р", 1999, 368 с...... 
Выбери антенну сам. Нестеренко ИИ.-Зап:Розбудова, 1998.-255с.......... и... 
Как принимать телепередачи со спутников. Никитин В.А. "Солон-Р" 1999 ‚176 с.. 
(Спутниковое телевидение в вашем доме. "Полигон" С-П .1998 г., 292 с. 
(Спутниковое телевидение Левченко В.Н. "ВНУ-Санкт-Петербург" 1999 г. 288 с. 
(Спутниковое телевидение и телевизионные антенны "Полымя" Минск 1999 г. 256 с................. 
‘елевизионные антенны. Синдеев Ю.Г. -М: Феникс, 1998-192с....................... 
Многофункциональные зеркальные антенны Гостев В.И. -К.Радиооматор 1999 320етр.... 
Радиолюбительский Нор-Епа."Радюамотор", 1999,-120с. 
"Шпионские штучки" и устройства для защиты объектов и информации-С-П. 265 с................. 
"Шпионские штучки 2" или как сберечь свои секреты. Андрианов В.И.-С-П-Полигон.1997.-270с...... 
Экспериментальноя электроника. Телефония, конструкции-М: НГ, 1999.-128с 
Охранные устройства для дома и офиса. Андрианов ВИ.-СпБ.Лань, 1999.-304с................... 
Пейджинговая связь.Соловьев АА. - М; Эко-Тренндз. 20001-288 с....................- 
АТМ технология высокоскоростных сетей. А.Н.Назаров, М.В.Симонов-М.Эко-Трендз,1999 
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Цены указаны в грн. и включают стоимость пересылки. 


Н5ОМ И ГВАМЕ ВЕА\технология и практика измерений И.Г.Бакланов-М:Эко-Трендз,1999 
Технологии измер первич сети. Ч.2. Системы синхронизации ‚В-5ОМАТМ. Бакланов ИГ. М; ЭТ. . 
{Синхронные цифровые сети ЗОН. НН. Слепов. -М: Эко-Трендз,1999........... лень: 
{ Сигнализация в сетях связи..С. Гольдштейн-М: Родио ий = 
{Стандарты и системы подвижной радиосвязи. Ю.А. Громаков-М: Эко-Трендз,1998................. 
} Структурированные кабельные системы. Изд.2-е дополн. Семенов АБ-М; Э-Т, 1999 г.............. 
{ Волоконно-оптические сети. РР. Убайдуллаев. -М: Эко-Трендз,1999--272. ................. 
{ Методы измерений в системах связи ИГ. Бакланов. -М: Эко-Трендз/ 1999. ................. 
} Волоконная оптикакомпонентыхистемы передачиизмеренияА.Б.Иванов-М:СС-99--672 с... 
{ Общеканальная система сигнализации М7. В.А. Росляков. -М: Эко-Трендз,1999. ........... 
} Протоколы сети доступа.Б.С. Гольдштейн. -МРадио и связь-1999.12............. 
} Железо ВМ 99. Жаров А. -М: МикроАрт, 1999.-352с 
{ Компьютер, ТВ и здоровье. Павленко АР. -152 с..... 
} Микроконтроллеры семейства 786. Руководство программисто-М: ДОДЭКА, 1999... 
: Путеводитель покупателя компьютера. М. КУбК, 330 стр 
: ВВ без проблем. Чамберс М-С-П:Питер, 510с. .... 
| Вопапа С++ для "чайников". Хаймен М.-К:Диолектик, 4106... ини ннинининина, 
: Соге! Огам, 5.0 одним взглядом. Пономаренко. К.: ВНУ, 144с. 
{: Магозой Р\з для УИпфомз 95 Без проблем. Д. Хонникат-М:Бином, 290с. 
: Мевоаре помдстог-ваш путь в Мете!. К. Максимов-К. 
{ РадеМокег 5 юг \\/Ипомиз для "чайников". Мок-Клелла 
Мог 7 для УМпдомв 95. (Справочник. Руди Кост-М.Би а 5 
{ Изучи сам РадеМокег для У\пдомз. Броун Д-М-к: Попури, 479... ина алнннн а: 
{ Оптимизация МИпфомз 95. Устт Аллен Л-М.ДиаСофт, 
: Ответы на актуальные вопросы по РС. Крейг-К.ЛиаСофт, ... 
{ Практический курс АдоБе АстоБо! 3.0--М:КУбК, -420с-+С0 
{ Практический курс АдоБе Пиягсгог 7.0-М.КУбК, 420с-+СО 
{ Практический курс АдоБе РадеМокег 6.5-М.КУБК, -420с+С0 
{ Практический курс Адобе Рноюзрор 4.0-М.КУБК, 1998.-280с-+СР. 
: АдобеВопросы и ответы-М.КУБК, 1998-704 с-+СО 
{ Оша ХРгезз 4.Полностью-М.Радиософт ‚1998 г.712 с 
{ Программирование в УУЕВ для профессионалов. Джамса К -Мн-Попурри, 6З1с. зы 
{ Эффективная работа с Соге! Огоми 6.0 для \МИпаомз 95. Мэтьюз М-СП: Питер, 730с.............. 34.60 
} Эффективная работа с СУБД, Богумирский Б-СЛ: Питер; 700... ненаньна. 
{ се! 7.0 Сотни полезных рецептов. Шиб ЙоргК: ВНУ, 464с............. 
лете! для "чайников". 4-е издание. Левин Джон-К Диалектика, 3525. 
{ Копмльютерная безопасность для "чайников". Девис П 
{"КВ-Календарь'-К.Радюаматор ................... 
"Частоты для любительской радиосвязи" Блокнот 
: "Родиокомпоненты" журнал №4/99 


и связь, 1998, Т/............. 


В оао ьинаь 
нд-К:Диолектик, З36с. 
НОЖА, Обь заанния 


УЕ ПЕСО Ее. 


29.80 


итер-К.Диалектика, 2725 28.80 
а а Вин 4.00 


Вниманию читателей и распространителей журнала "Радтоаматор" 


К распространению журнала приглашают- 
ся заинтересованные организации и частные 
распространители. 

Ваши предложения редакция ожидает по 
тел. (044) 271-41-71, 276-11-26 или по ад- 
ресу редакции: Украина, 03110, Киев-110, 
а/я 807. Коммерческому директору. 

Внимание! Вышли в свет первые номе- 
ра ежемесячных журналов “Родюаматор- 
Конструктор” (подписной индекс 22898} и 
“Радюаматор-Электрик” (подписной индекс 
22901). Читатели не успевшие оформить 
подписку на 2000 г. могуг приобрести жур- 
налы по почте. Стоимость одного экземпля- 
ра сучетом пересылки по Украине - 4 грн., 
другие страны СНГ - 1,3 у.е. по курсу Нац- 
банка. 

Читатели могут приобрести необходимое 
количество журналов, сделав предоплату 
почтовым переводом с четким указанием 
заказываемых номеров журнала и года из- 
дания. Для жителей Украины стоимость 
одного экземпляра журнала “Радюаматор” 
с учетом пересылки по Украине составляет: 
1994-1997 т.-3 грн., 1998 г.г. - 4 грн., 
1999 г. -6 грн., 2000 г. - 7 грн. Для 
жителей России и других стран СНГ 
стоимость одного экз. журнала с учетом 
доставки составляет: 1994-1997 т.—1 у.е, 
1998 г-—1,5 у.е., 1999 г., 2000 г.—2 у.е. по 
курсу Нацбанка. 

Наложенным платежом редакция 
журналы и книги не высылает! 

Внимание! Цены, при наличии 
литературы, действительны до 1 мая 
2000 г. 

Предоплату производить по адресу: 03110, 
Киев-110, а/я 807, Моторному Валерию 
Владимировичу. 

В редакции на 01.02.2000 г. имеются в 
наличии журналы “Радюаматор” прошлых 
выпусков: 


№ 2,.3,4,5,6,8,9,10,11/12 за 1994 г. 

№ 2,3,4,10,11,12 за 1995 г. 

№ 1,2}3,4,5,6,12 за 1996 г. 

№ 4,6/12 за 1997 г. 

№ 1,2,4,5,6,7,8,10 за 1998 г. 

№ 2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 за 1999 г. 

Для подписчиков через отделения связи 
по каталогам агентств «Укрпочта» и «Роспе- 
чать» наш подписной индекс 74435. 

ПОМНИТЕ, подписная стоимость — 
ниже пересылочной! 

При отправлении писем в адрес редакции 
просим вкладывать пустой конверт с обратным 
«апресом. На письма без конвертов с обратным 
адресом редакция ответы давать не будет. 


Список распространителей 


1. Киев, ул. Соломенская, 3, оф.803, к.4 
ДП “Издательство”Родоаматор”, 
т.276-11-26. 

2. Киев, ул. Ушинского, 4, 
«Радиорынок», торговое место 52, 366. 
3. Б.Церковь, Батенко Юрий Павлович, 
т/ф (04463) 5-01-92. 

4. Ростов-на-Дону, “Радиорынок” 

т. 53-60-54. 

5. Львовская обл., г.Броды, ул. Стуса, 24, 
Омелянчук И. И. 

6. Николаев, ул. Московская, 47, 

ООО “Ноу-Хау” 

7. Лотвия, г. Рига, “Радиорынок”, 15-й ряд, 
Дзина Владимир Иванович 

8. Донецк-55, ул. Артема, 84, 

ООО НПП “Идея” 

9. Чернигов, Титаренко Юрий Иванович, 
т(0462] 95-48-53 

10. Одесса, ул. Московская, радиорынок 
“Летучий Голландец”, контейнер за кругом 
11. Львовская обл. г.Червонограл, 
Кашуба Петр Васильевич, 

т. (03249] 274-99 


